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DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA: N.° 522p/23

Area genérica / Uso previsto: Sistema de revestimiento de
fachadas ventiladas y techos

Nombre comercial: NATURCLAD-W
Sistemas de fijacion vista y oculta

Beneficiario: PARKLEX PRODEMA INT. S.L.U.

Sede social: B° de San Miguel, 9.
20250 LEGORRETA

(Guipuzkoa) Espana
website: www.parklexprodema.com

Lugar de fabricacién: B° de San Miguel, 9.
20250 LEGORRETA

(Guipuzkoa) Espania

Validez. Desde: 21 de marzo de 2023
Hasta: 21 de marzo de 2028

(Condicionada a seguimiento anual)
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MUY IMPORTANTE

EIDOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA constituye, por definicion, una apreciacion técnica favorable por parte del Instituto de Ciencias
de la Construcciéon Eduardo Torroja (en adelante IETcc), de la aptitud de empleo en construccién de materiales, sistemas y procedimientos
no tradicionales destinados a un uso determinado y especifico. No tiene, por si mismo, ningin efecto administrativo, ni representa
autorizacién de uso, ni garantia. La responsabilidad del IETcc no alcanza a los aspectos relacionados con la Propiedad Intelectual o la
Propiedad Industrial ni a los derechos de patente del producto, sistema o procedimientos de fabricacion o instalacién que aparecen en el
DITplus.

EI DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA PLUS (en adelante DITplus) es una apreciacion técnica favorable por parte del IETcc que,
basandose en el procedimiento DIT, evalta aspectos voluntarios no cubiertos por el marcado CE.

El DITplus se fundamenta en los principios establecidos en el «Application Document» desarrollado por la Union Européenne pour
I’Agrément technique dans la construction (UEAfc) y puede ser aplicado a las dos especificaciones técnicas armonizadas establecidas
en el Reglamento (UE) N.° 305/2011 de Productos de Construccién que sustituy6 a la Directiva de Productos de Construccién 89/106/CEE.
Antes de utilizar el material, sistema o procedimiento al que se refiere, es preciso el conocimiento integro del Documento, por lo que este
debera ser suministrado, por el titular del mismo, en su totalidad.

La modificacién de las caracteristicas de los productos o el no respetar las condiciones de utilizacioén, asi como las observaciones
de la Comision de Expertos, invalida la presente evaluacién técnica.

C.D.U.: 692.232.4
Fachadas ventiladas
Bardage

Cladding kit

DECISION NUM. 522p/23

EL DIRECTOR DEL INSTITUTO DE CIENCIAS DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA,

en virtud del Decreto n.° 3652/1963, de 26 de diciembre, de la Presidencia del Gobierno, por el que se faculta
al Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja (en adelante IETcc), para extender el DOCUMENTO
DE IDONEIDAD TECNICA de los materiales, sistemas y procedimientos no tradicionales de construccion
utilizados en la edificacion y obras publicas, y de la Orden n.° 1265/1988, de 23 de diciembre, del Ministerio de
Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno, por la que se regula su concesion,

considerando el articulo 5.2, apartado 5, del Codigo Técnico de la Edificacion (en adelante CTE) sobre
conformidad con el CTE de los productos, equipos y sistemas innovadores, que establece que un sistema
constructivo es conforme con el CTE si dispone de una evaluacion técnica favorable de su idoneidad para el
uso previsto,

considerando el procedimiento IETcc-0405-DP de mayo de 2005, revisado en diciembre de 2018, por el que se
regula la concesion del DIT plus,

considerando las especificaciones establecidas en el Reglamento para el Seguimiento del DIT del 28 de octubre
de 1998,

en virtud de los vigentes Estatutos de I'Union Européenne pour I'’Agrément technique dans la construction
(UEAtc),

considerando la solicitud formulada por PARKLEX PRODEMA INT. S.L.U., para la ACTUALIZACION y
RENOVACION del DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA plus n.° 522p/16 a los Sistema de revestimiento
de fachadas ventiladas y techos ProdEX con paneles HPL acabados en madera natural, basado en la
ETE 13/0626 emitida el 03-05-2022 por el IETcc,

- teniendo en cuenta los informes de visitas a obras y fabricas realizadas por representantes del IETcc, los
informes de los ensayos realizados en el IETcc o en otros laboratorios, asi como las observaciones formuladas
por la Comision de Expertos, establecida conforme al Reglamento del DIT.

DECIDE:

Conceder el DOCUMENTO DE IDONEIDAD TECNICA plus n.° 522p/23, a los Sistemas de revestimiento de
fachadas ventiladas y techo NATUCLAD-W Sistemas de fijacién vista y oculta (anteriormente denominado
ProdEX Paneles HPL acabados en madera natural), considerando que:

La evaluacion técnica realizada permite concluir que los sistemas son CONFORMES CON EL cODIGO
TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE) siempre que se respete el contenido completo del presente Documento
y en particular las siguientes condiciones:
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CONDICIONES GENERALES

El presente DITplus evalua exclusivamente el sistema constructivo propuesto por el beneficiario, debiendo para
cada caso y de acuerdo con la Normativa vigente, acompafarse del preceptivo proyecto técnico y llevarse a
término mediante la oportuna direccion de obra. Sera el proyecto técnico el que contemple las acciones que el
Sistema transmite a la estructura general del edificio, asegurando que estas son admisibles. PARKLEX
PRODEMA INT. S.L.U. a la vista del proyecto de la fachada realizado por un técnico competente proporcionara
la asistencia técnica suficiente que permita el céalculo y definicion del sistema para la ejecucion de la obra
incluyendo la informacién necesaria de cada uno de los componentes.

CONDICIONES DE CALCULO

De acuerdo con los criterios de calculo indicados en el Informe Técnico de este DITplus, en el proyecto técnico de la
fachada ventilada se comprobara la estabilidad, resistencia y deformaciones admisibles, justificando la adecuacion del
Sistema para soportar los esfuerzos mecanicos que deriven de las acciones correspondientes a los estados limite
ultimo y de servicio, en las condiciones establecidas por la Normativa en vigor y para la situacién geografica concreta.

CONDICIONES DE FABRICACION Y CONTROL
El fabricante debera mantener el autocontrol que en la actualidad realiza sobre las materias primas, el proceso
de fabricacion y producto acabado, conforme a las indicaciones del apartado 5 del presente Documento.

CONDICIONES DE UTILIZACION Y DE PUESTA EN OBRA

El Sistema NATURCLAD-W previsto para el revestimiento exterior de fachadas ventiladas con fijaciones mecanicas
vistas u ocultas a una subestructura de madera o aluminio, no contribuye a la estabilidad de la construccion. La
puesta en obra del Sistema debe ser realizada por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por
PARKLEX PRODEMA INT. S.L.U., en el ambito de este DITplus. Dichas empresas garantizaran que la puesta en
obra del Sistema se efectda en las condiciones y campos de aplicacion cubiertos por el presente Documento,
respetando las observaciones formuladas por la Comisién de Expertos. Durante el montaje, se adoptaran todas las
disposiciones necesarias relativas a la estabilidad de las construcciones, a los riesgos de caida de cargas
suspendidas, de proteccion de personas Yy, en general, se tendran en cuenta las disposiciones contenidas en los
reglamentos vigentes de Seguridad y Salud en el Trabajo.

CONDICIONES DE CONCESION

Debe tenerse en cuenta que los paneles HPL NATURCLAD-W (S y F) son productos que quedan cubiertos por
el campo de aplicacién de la UNE-EN 438-7:2005 “Laminados decorativos de alta presién (HPL). Laminas
basadas en resinas termoestables (normalmente denominados laminados). Parte 7: Laminados compactos y
paneles de compuesto HPL para acabados de paredes y techos externos e internos”. La entrada en vigor de esta
Norma Armonizada establece la obligatoriedad, para los fabricantes de sistemas cubiertos por la misma, de emitir
la correspondiente Declaracion de Prestaciones (marcado CE).

El panel NATURCLAD-W S dispone de DdP 2013071201 y el panel NATURCLAD-W F de DdP 2013071202 en
base al Certificado de constancia de las prestaciones 1239/CPR/0801106.

Los requisitos establecidos para la concesion del DITplus definen supervisiones del control de produccién de
fabricacion mas exigentes que las indicadas en la Norma para la obtencién del marcado CE, considerando un
minimo de visitas anuales a realizar por el IETcc o Laboratorio reconocido por este.

Ademas, los Sistemas NATURCLAD-W en virtud de la ETE 13/0626, basada en el DEE 090062-00-0404 “Kits para
revestimientos exteriores de fachada fijados mecanicamente (julio 2018)”, disponen de DdP (marcado CE) y sus
correspondientes Certificados de control de produccion en fabrica (1219-CPR-0354 — Kits con NATURCLAD-W S)
y de constancia de las prestaciones (1219-CPR-0355 — Kits con NATURCLAD-W F).

Este DITplus no exime al fabricante de mantener en vigor sus marcados CE.

VALIDEZ

El presente DITplus n.° 522p/23 sustituye y anula el documento n.° 522p/16 y es valido durante un periodo de

cinco afios a condicion de:

- que el fabricante no modifique ninguna de las caracteristicas del sistema indicadas en el DITplus,

- que el fabricante realice un autocontrol sistematico de la produccion tal y como se indica en el Informe Técnico,

- que anualmente se realice un seguimiento, por parte del Instituto, que constate el cumplimiento de las
condiciones anteriores, visitando, si lo considera oportuno, alguna de las realizaciones mas recientes,

- que el fabricante mantenga en validez los marcados CE.

Con el resultado favorable del seguimiento, el IETcc emitira anualmente un certificado que deberd acompafar al

DITplus, para darle validez.
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Este Documento deberd, por tanto, renovarse antes del 21 de marzo de 2028.
Madrid, 21 de marzo de 2023.

D. Angel castillo Talavera

EL DIRECTOR DEL INSTITUTO DE CIENCIAS
DE LA CONSTRUCCION EDUARDO TORROJA
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INFORME TECNICO
OBJETO

Sistemas de revestimiento de fachadas ventiladas
y techos con paneles laminados compactos de alta
presion (HPL) NATURCLAD-W S y F sujetas
mediante fijaciones mecanicas vistas u ocultas a
una subestructura de madera o aluminio, solidaria
con el soporte.

En este documento, con la denominacion
NATURCLAD-W se hace referencia a los paneles de
clase estandar (S) y a las de clase ignifuga (F).

No forman parte de esta evaluacion los anclajes de
fijacion de la subestructura al soporte ni el
aislamiento térmico.

Los Sistemas NATURCLAD-W se pueden aplicar
tanto en obra nueva como en rehabilitacion.

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Los Sistemas NATURCLAD-W (ver figuras 1.A, 1.B,
2, 20.1y 20.2) se componen de:

a. Paneles de laminado decorativo de alta presion
(HPL) NATURCLAD-W S y F de revestimiento
exterior.

b. Camara de aire ventilada en la que se coloca
habitualmente un aislamiento térmico no
suministrado por PARKLEX PRODEMA INT.
S.LU.

c. Fijaciones mecanicas vistas u ocultas de los
paneles a la subestructura de aluminio o de
madera. Dichas fijaciones pueden ser:

c.1 Vistas (familia® A) — Tornillos o remaches.

¢.2 Ocultas (familia B) — Tornillos autoroscantes
combinados con una pieza (ufia de cuelgue)
utilizada para el cuelgue de los paneles a las
guias de cuelgue horizontales.

d. Subestructura de madera o aluminio no fabricada
por PARKLEX PRODEMA INT. S.L.U. constituida
por:

d.1. Montantes verticales: rastreles metalicos o
de madera (solo con fijaciones vistas —
tornillos)

d.2. Ménsulasde sustentacién y de retencién P@
la transmisiéon de las cargas de la
subestructura al soporte mediante anclajes.

e. Anclajes de las ménsulas al soporte, no
suministrados por PARKLEX PRODEMA INT.
S.L.U.

(1) Las familias mencionadas se refieren a las indicadas en el
ETE 13/0626.

(2) UNE-EN 438-6:2016 Laminados decorativos de alta
presiéon(HPL). Laminas basadas en resinas termoestables
(normalmente  denominadas laminados). Parte 6:
Clasificacion y especificaciones para laminados compactos
para exteriores de 2 mm de espesor y mayores.

(3) E: Laminado para exteriores. D: Aplicacion severa. S:
Calidad estandar.

f. Diversos accesorios para el tratamiento de los
puntos singulares.

MATERIALES Y COMPONENTES DEL SISTEMA
3.1 Paneles NATURCLAD-W

Seglin la norma UNE-EN 438-6:2016®@), los
paneles  NATURCLAD-W  son laminados
decorativos de alta presién (HPL) para
revestimientos exteriores, clasificadas como:

- EDS®NATURCLAD-W S
- EDFYNATURCLAD-W F - ignifugo

Y disponen de declaracién de prestacion (Marcado
CE) conforme al Anexo ZA de la norma UNE-EN
438-7:2005%);

- DdP 2013071201 NATURCLAD-W S
- DdP 2013071202 NATURCLAD-W F

Los paneles NATURCLAD-W, estandares e
ignifugos, estan constituidas por hojas de papel
kraft impregnadas en resinas fenol-formaldehido y
unidas entre si mediante un proceso de prensado
de alta presion segun el siguiente esquema (ver
figura 1):

¢ Un nucleo de hojas papel kraft impregnadas con
resinas fendlicas de fenol-formaldehido.

e Una cara decorativa de fibras de madera natural
(Ayous y Okume) de espesor 0,7 a 0,8 mm,
impregnadas con resinas fendlicas de fenol-
formaldehido sobre las que se adicionan uno o
varios films para obtener matices de color (natural,
rojo claro u oscuro y marrén 0scuro).

e Sobre la cara vista: un film plastico de acabado
superficial de proteccion contra la intemperie y la
radiacion UV, con propiedades de resistencia
antigraffiti y repelente del polvo.

e Sobre la cara no vista: un film plastico de
contracara para acabado superficial y proteccion
contra la intemperie.

¢ Un papel barrera melaminico de proteccion entre
la cara decorativa de acabado y el nucleo de papel
kraft, de manera que la resina de éste ultimo no
pase al acabado durante el proceso de prensado.

El proceso de prensado a alta presién consiste en
la aplicacion simultanea de temperatura (2140 °C)
y presion elevada (26 MPa) sobre el apilamiento de
laminas asi constituido, que permite que las resinas
termoestables fluyan y posteriormente curen para
dar lugar a un material polimero homogéneo, no

(4) E: Laminado para exteriores. D: Aplicacion severa. F:
Ignifugo.

(5) UNE-EN 438-7:2005 Laminados decorativos de alta presion
(HPL). Léminas basadas en resinas termoestables
(normalmente denominadas laminados). Parte 7: Laminados
compactos y paneles de compuesto HPL para acabados de
paredes y techos externos e internos.
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poroso, de elevada densidad, con la siguiente
composicion media:

Tabla 3. Caracteristicas fisicas, mecanicas y de
resistencia a le intemperie

(6) UNE-EN ISO 1183-1:2019 “Plasticos. Métodos para
determinar la densidad de plasticos no celulares. Parte 1:
Método de inmersion, método del picnémetro liquido y
método de valoracion”.

(7) UNE-EN ISO 178:2020 “Plasticos. Determinacién de las
propiedades de flexion”.

e Celulosa + madera: = 59 %, Propiedad | Atributo | Valor | Unidad Ensayo

« ¢ Resinas termoendurecibles: = 40 %. , | UNEEN
% Densidad Densidad | 21,35 glecm ISO 1183-
=4 ¢ Resinas termoplasticas: =1%. 19
g Médulo de UNE-EN

- _— . e i6 29000 MP.

5 En el caso de los paneles ignifugos, denominados elasticidad Tension a | 1s0 178
g NATURCLAD-W F se afiade un retardante al fuego Resistenciaa | 1. .| sg0 wpa | UNEEN
g a base de sales inorganicas, cuya cantidad en flexion - ISO 178
= eso sobre el producto acabado es del 5-7%. : : :
e P P Resistenciaa | r .o 60 MPa UNE EN(B)
g traccion ISO 527-2
£ 3.1.1  Caracteristicas dimensionales Resistenciaa |-2mesa | <8 % Li';‘:;f‘)‘
< -

= . . . L la h N
5 Las dimensiones estandar de fabricacion de los ahumedad | Aspecto | <4 1-5 (15)

8 paneles estan definidas en la tabla 1 y las Estabilidad Variacion | | < 30 UNE-EN
5 exigencias geométricas en la tabla 2. dimensionala | dimen. T; 0'60 % 4382 (17)
= temp. elevada |acumulada =
2
3 Resistencia al | Alturade | , 1500 mm UNE-EN
& Tabla 1 Dimensiones estandar de fabricacion impacto caida B ex6 |4382(21)
5 g : 6 mm 22000
o Long x Alt Tolerancia Espesor Tolerancia

< (T ¢ ). Long x Alt i) espesor . . 8 mm > 3000

E (mm) (mm) Resistenciaa [ ~ N UNE-EN
8 las fijaciones mm 438-7
B 6 +0,4 12 mm > 4000
2 8

3 2440 x 1220 -0 10 05 - rmn
- X +10 > ggf;en'do de ) No ] UNE-EN
% ” +0,6 (pentaclorofenol) contiens 4387
g ) — Fmisic’m de i Clase EA ) UNE-EN
= Para los mismos espesores se pueden suministrar ormaldehido 438-7
o . . . .
£ otras dimensiones de paneles inferiores a estas, Aspecto 25 1-5
E con tolerancias equivalentes. indice de
§ resistencia >0.95
- i . Resistencia al | a flexion = -
g Tabla 2. Caracteristicas geométricas conformes a la choque (Ds) UNE-EN
2 UNE-EN 438-6:2016 climético _ 438-2 (19)
8 = = n = ; 5 Indice del
0 spesor anitu ectitu eso ‘
] M‘ﬂ’d“_",’ 4 5005 -
3‘7 Nominal Tolerancia Desviacion Nominal exion
(=2}
2 (mm) (mm/m) (mm/m) (kg/m?) (Om)
:é 6 81 Resistencia a | Contraste 23 EG
g <50 ' la luz UV Aspecto | =24 1a5 UNE-
% i 108 Resistenciaa | Contrast 23 EG EN438-2
& 10 <1,5 13,5 4 A ontraste 2 (28)
I la intemperie
% 12 <3,0 16,2 artificial Aspecto 24 1a5b

S 14 18,9 Reaccion al S C-s1,d0 UNE-EN
z Euroclase
] fuego F B-s1, dO 4387

0
he]

< s . 'y s s .
8 3.1.2 Caracteristicas fisicas y mecanicas y de
g resistencia a la intemperie 3.2 Subestructura y sistemas de fijacion de los
o . r ra . . .
S Las propiedades fisicas, mecanicas y de resistencia paneles

% a le intemperie de los paneles se recogen en la 3.2.1 Materiales

° tabla 3.
i 3.2.1.a Madera
Q
O

El tipo de madera, que se utiliza para la
subestructura del sistema visto, es madera maciza

(8) UNE-EN ISO 527-2:2012 “Plasticos. Determinacién de las
propiedades en traccién. Parte 2: Condiciones de ensayo de
plasticos para moldeo y extrusion”.

(9) UNE-EN 438-2:2005 “Laminados decorativos de alta presion

resinas termoestables

(HPL). Laminas
(normalmente

basadas en
denominadas

Determinacién de propiedades”.

laminados).

Parte 2:
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tipo Conifera.

Sus caracteristicas se detallan a continuacion:

- Clase resistente: 2C18
segin UNE-EN 338 (10
- Durabilidad: Clase 3

seglin UNE-EN 335"
por impregnacion
autoclave en nivel 5
<18 % (en peso)

- Tratamiento:

- Control de humedad:

3.2.1.b Acero galvanizado

Para la subestructura del sistema visto con tornillos
se utiliza acero galvanizado tipo DX51D vy
tratamiento Z275, cuyas caracteristicas se detallan
en la tabla 5.

Tabla 5. Propiedades del acero galvanizado

Tabla 6. Propiedades del aluminio

Designacion y tratamiento

Designacion simbolica AIMgSi AIMgSi0,5
Designacion numérica EN AW-6060 | EN AW 6063
Tratamiento T5

Propiedades fisicas

Densidad (kg/m®) 2700

Coeficiente de expansion

. -6
térmica lineal (K) 23,510
Modulo elastico (MPa) 70000
Coeficiente de Poisson 0,33

Propiedades mecanicas

Resistencia a traccion - Rm

(Nimm?) 175 160

Limite elastico - Rpo2

(Ned) 130 120

Alargamiento — A (%) 8

Alargamiento - Asomm (%)

Designacion y tratamiento

Dureza Brinell (HB) 60

Tipo de acero DX51D

Segtn la UNE-EN 755-2019y
la UNE-EN 12020-19)

Tratamiento 2275

Propiedades fisicas

Densidad (kg/m?®) 8000
Coeficiente de expansion térmica lineal (K™') 1,2x10%
Coeficiente de Poisson 0.3

Propiedades mecanicas

Resistencia a traccion - Rm (MPa) 270-500
Limite elastico - Re (MPa) 140
Alargamiento - Agomm (Mm) 22

Segun la UNE-EN 10025-5('2)y
la UNE-EN 1034613

3.2.1.c Aluminio

El tipo de aluminio, que se utiliza para la
subestructura tanto del sistema visto con remaches
como del oculto es aluminio extruido de aleacién
6060 para las ménsulas y 6063 para el resto de los
perfiles y tratamiento T5. Sus caracteristicas se
detallan en la tabla 6.

(10) UNE-EN 338:2016 Madera estructural. Clases resistentes.

(11) UNE-EN 335:2013 Durabilidad de la madera y de los
productos derivados de la madera. Clases de uso:
definiciones, aplicacion a la madera macizay a los productos
derivados de la madera.

(12) UNE-EN 10025-5:2020 Productos laminados en caliente de
aceros para estructuras. Parte 5: Condiciones técnicas de
suministro de los aceros estructurales con resistencia
mejorada a la corrosion atmosférica.

(13) UNE-EN 10346:2015 Productos llanos de acero recubiertos
en continuo por inmersion en caliente. Condiciones técnicas
de suministro.

Las piezas de aluminio llevaran una proteccién
superficial adicional que podra consistir, o bien en
una oxidacién anddica de clase 15 o 20 segun
norma NF A 91-450('® o bien en un prelacado
segtin norma NF P 34-610('") de espesor entre
10/10 y 15/10.

3.2.2 Componentes de la subestructura

Para todos los sistemas, los paneles deberan
mecanizarse previamente para su colocacion en
obra.

3.2.2.a Sistema visto — Tornillos sobre subestructura
de madera (ver figura 1.A)

El sistema visto admite paneles de 6 a 14 mm de
espesor, que se mecanizan practicando orificios
pasantes en correspondencia de las fijaciones.

a.1 Fijacién vista — Tornillo

Para fijar los paneles a los montantes verticales de
la subestructura se utilizaran tornillos de acero
inoxidable de calidad A2 o A4 con cabeza lisa plana
termolacada con impresion Torx (figura 7),
conformes con las especificaciones técnicas
detalladas en la tabla 7.

(14) UNE-EN 755-2:2016 Aluminio y aleaciones de aluminio.
Varillas, barras, tubos y perfiles extruidos. Parte 2:
Caracteristicas mecanicas.

(15) UNE-EN 12020-1:2009 Aluminio y aleaciones de aluminio.
Perfiles extruidos especiales en aleaciones EN AW-6060 y
EN AW-6063. Parte 1: Condiciones técnicas de inspeccién y
suministro.

(16) NF A 91-450: “Anodisation (oxydation anodique) de
I'aluminium et de ses alliages. Couches anodiques sur
aluminium”.

(17) NF P 34-601: “Bandes et toles d'aluminium prélaquées en
continu — Spécifications”.
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Tabla 7. Fijacion (panel-montante de madera) - Tornillo

Designacion

TW-S-D12 @ 4.8 (SFS)

Propiedades fisicas

Diametro (mm) 4.8

L=38 (&panel = 6-8-10)

Longitud (mm
gitud (mm) L=44 (epanel = 12-14)

Material Acero inoxidable A2

(1.4567)
Norma UNE-EN I1SO 3506-4("®
Propiedades mecanicas

Carga de rotura por

traccién* (N) 7100

Carga de rotura por

cortante* (N) 5400

Carga mgdla dt;; rotura por 3000
arrancamiento * (N)

Carga media de rotura por 1100

cortante* (N)

Diametro del orificio en el panel

Punto deslizante (mm) 8

Punto fijo (mm) 5
Estos valores han sido obtenidos por el fabricante de los tornillos
mediante ensayo en laboratorio, sobre 26 mm de madera.

*

a.2 Montantes verticales de madera

Las caracteristicas de la madera utilizada se han
definido en el punto 3.2.1.a.

Los montantes verticales cuya funcion es garantizar
la planicidad de los elementos de revestimiento,
son rastreles de madera maciza de seccion
rectangular con las caracteristicas geométricas que
se detallan en la tabla 8.

Tabla 8. Montantes verticales de madera

Denominacién
Montante | (Doble)280x 40 | (Simple) 240 x 40
Propiedades geométricas

Seccion (mm?) 3200 1600

Peso (kg/m) 1,6 0,8

X (Mm) 40 20

Ixc (cm*) 42,67 21,33

Ye (mm) 20 20

lye (cm?) 170,67 21,33

a.3 Ménsulas de acero galvanizado

Para fijar al soporte los montantes verticales de
madera se utilizan ménsulas de acero galvanizado.

Su seccién es 50 x 60 x L con un espesor de 2,5
mm. L (entre 40-160 mm) depende del espesor de
la camara de aire y del aislamiento.

En la figura 5 se recogen su geometria y
dimensiones.

a.4 Fijaciones ménsulas de acero galvanizado —
montantes verticales de madera

Para la union del montante de madera a las
ménsulas se precisan tornillos tirafondos
autotaladrantes de acero galvanizado en caliente.

(18) UNE-EN ISO 3506-4:2010 Caracteristicas mecanicas de los
elementos de fijacién de acero inoxidable resistente a la
corrosién. Parte 4: Tornillos autorroscantes. (ISO 3506-
4:2009)

Las caracteristicas de los tornillos se recogen en la
tabla 9.

Tabla 9. Tornillo (ménsulas—montante madera)

Designacion

TIREFOND A VISSER TH13/SHERARDISE

Propiedades fisicas

Diametro (mm) 7
Longitud (mm) 50
Material Acero galvanizado en caliente
Norma UNE-EN ISO 17668:2016'%

Propiedades mecanicas

5980 (450kg/m® abeto — profundidad

Arrancamiento (N) 50 mm)

3.2.2.b Sistema visto — Remaches o tornillos sobre
subestructura de aluminio o acero galvanizado (figura
1.B)

El sistema visto admite paneles de 6 a 14 mm de
espesor, que se mecanizan practicando orificios
pasantes en correspondencia de las fijaciones.

b.1 Fijacion vista — Remache o Tornillo

Para fijar los paneles a los perfiles verticales de
aluminio se utilizan remaches de aluminio AIMg5 y
acero inoxidable A2 o tornillos de acero inoxidable
de calidad A2 o A4 con cabeza plana (figura 7). Sus
caracteristicas se detallan en la tabla 10.

Tabla 10. Fijacion (panel-montante de alum) —
Remache/Tornillo

Designacion
Fijacion | AP16 @ 5 (SFS) | SX3-L12 @ 5,5 (SFS)
Propiedades fisicas
Diametro 5 55
cuerpo (mm)
Diametro 16 12
cabeza (mm)
Longitud L=16 (Epaner= 6-8) L= 28 (epane<10)
(mm) L=18 (epane=10-12) L= 38 (epans>10)
L=21 (€pane= 14) panel
C AlMg5
Material = A2g A2
3 1.4301
Vastago |4 4301) ( )
Propiedades mecanicas
Resistencia a 3720 8452
traccion (N)
Resistencia a
cortante (N) 2414 7206
Diametro del orificio en el panel
Pto deslizante 9 85
(mm)
Pto fijo (mm) 5,1 5,6

b.2 Perfiles verticales metalicos

Los perfiles verticales cuya funcion es garantizar la
planicidad de los elementos revestimiento, estan
fabricados en:

- aluminio extruido de aleacion 6063 con
tratamiento T5. Sus propiedades se han definido

(19) UNE-EN ISO 15480:2020 Elementos de fijaciéon. Tornillos
autotaladrantes con cabeza hexagonal de arandela, con
rosca autorroscante. (ISO 15480:2019).
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en el punto 3.2.1.c, en la tabla 11 se detallan sus
caracteristicas geométricas y mecanicas, y en la
figura 6, a titulo orientativo, se indican sus
dimensiones;

- acero galvanizado tipo DX51D vy tratamiento
Z275. Sus caracteristicas se definido en el punto
3.21.b, en la tabla 11 se detallan sus
caracteristicas geométricas y mecanicas, y en la
figura 6, a titulo orientativo, se indican sus
dimensiones;

Tabla 11. Perfil vertical metalicos

Designacion

Perfil vertical L50x60x1,5 | T80x60x2,5 | L40x60x2,5
Material Aceer Aluminio Aluminio

galvanizado

Propiedades geométricas
Seccion 162,75 345 244
(mm?)
Xc (Mm) 11,86 40 8,21
Ixc (cm®) 6,14 11,58 9,27
Ye (mm) 43,17 46,29 41,20
lyc (cm*) 3,94 10,64 3,40

b.3 Ménsulas metalicas

Las ménsulas, elementos de fijacion de los perfiles
verticales al soporte, son:

- Para los montantes de aluminio, escuadras
regulables de aluminio extruido de aleacion
6060 con tratamiento T5. Su seccion es 150 x 40
x L (ménsulas de sustentacién) y 80 x 40 x L
(ménsulas de retencion) con un espesor de 3
mm. L (entre 40-160 mm) depende del espesor
de la camara de aire y del aislamiento.

- Para los montantes de acero galvanizado, las
mismas escuadras de acero galvanizado que se
usan con los montantes de madera.

En la figura 5, a titulo orientativo, estan recogidas
su geometria y dimensiones.

b.4 Fijaciones ménsulas— perfiles verticales
metélicos

Para la unién del perfil vertical de aluminio a las
ménsulas se precisan tornillos autotaladrantes de
acero inoxidable A2. Las caracteristicas de los
tornillos se recogen en la tabla 12.

Tabla 12. Tornillo (ménsulas — perfiles verticales
metalicos)

Designacion

PERFIX 3 TH8 INA2

Propiedades fisicas

Diametro (mm) 55

Longitud (mm) 25

Material Acero inoxidable A2 (1.4301)

Norma UNE-EN SO 15480:2020%%
Propiedades mecanicas

Arrancamiento (N) | 4250 (Aluminio 3 mm)

(20) UNE-EN 1SO 17668:2016 Recubrimiento por difusién del
zinc sobre productos férreos. Sherardizacion.

3.2.2.c Sistema oculto — Tornillo con ufia y guia de
cuelgue sobre subestructura de aluminio (figura 2).

El sistema oculto admite paneles de 10 a 14 mm de
espesor, que se mecanizan practicando orificios
ciegos en su trasdos. Para el mecanizado de los
orificios ciegos se exige un preciso control de la
profundidad del taladro.

c.1 Fijacién oculta — tornillo, ufia y guia de cuelgue

La fijacion de los paneles a la subestructura se

realiza mediante:

- Guias de cuelgue horizontales (figura 10.A), que
sirven para recibir las ufias de cuelgue y se fijan a
los perfiles verticales de la subestructura
mediante  tornillos  autotaladrantes, cuyas
caracteristicas se detallan en la tabla 12.

- Uias de cuelgue (figura 10.B), que se fijan en el
trasdés de los paneles mediante tornillos
autorroscantes de tipo TB A2 TX30 en acero
inoxidable A2, cuyas caracteristicas se detallan
en la tabla 15 (figura 10.C).

Ambos elementos son fabricados en aluminio 6063
con tratamiento T5, cuyas propiedades geométricas
se recogen en las tablas 13 y 14.

Tabla 13. Guia de cuelgue horizontal
Propiedades geométricas

Espesor (mm) 3,3
Dimensiones indicativas (mm) 31x60
Longitud (mm) 3000
I« (cm*) 13,76
ly (cm*) 2,36

Tabla 14. Una de cuelgue
Propiedades geométricas

Espesor (mm) 55
Dimensiones indicativas (mm) 68,50 x 38
Longitud (mm) 50
Ix (cm?) 25,69
ly (cm*) 7,93

Tabla 15. Tornillo (panel —ufa)

Designacion
TB A2 TX30
Propiedades fisicas
Diametro (mm) 6
Diametro cabeza (mm) 12

L=11,5 (epanel = 10)
L=14,5 (epanel > 10)
Acero inoxidable A2

Longitud (mm)

Material (1.4567)

Norma EN I1SO 3506-4:2010
Propiedades mecanicas

Carga de rotura por 170daN

arrancamiento (N)
Caracteristicas del orificio en el panel

Diametro del orificio ciego 55+ 0.1

en el panel (mm)

Profundidad del orificio 7,5 (epanel = 10)
ciego en el panel (mm) 9,5 (€panel = 12-14)

Especificaciones. (ISO 17668:2016). (Ratificada por AENOR
en abril de 2016).
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Las ufias de cuelgue superiores de los paneles
tienen la funcién de nivelar las mismas mediante
tornillos de nivelacion de acero inoxidable de
calidad A2 (tabla 16 y figura 10.D).

La ufia central superior actia como punto fijo. Dicho
punto fijo se consigue fijando la ufia al perfil guia
mediante un tornillo autotaladrante de acero
inoxidable de calidad A2 (tabla 12 y figura 10.E).

Tabla 16. Tornillo de nivelacion

Designacion
TH13 INA2
Propiedades fisicas
Diametro (mm) 8
Longitud (mm) 25
Material Acero inoxidable A2 (1.4567)
Norma UNE-EN ISO 3506-4:2010

c.2 Perfiles verticales y ménsulas de aluminio

Los perfiles verticales y las ménsulas del sistema
oculto son los mismos que se utilizan para el
sistema visto con subestructura de aluminio (ver
apdo.b.2 'y b.3).

3.2.3 Accesorio para la ejecucién de juntas

Cuando se instalan los paneles sobre subestructura
de madera se incluye una banda elastomérica
EPDM (Etileno Propileno Dieno tipo M) para
proteger el rastrel de madera. A continuacion, se
indican sus caracteristicas:

¢ Designacién: Banda de proteccion EPDM.
e Anchura: 10-20mm mayor al ancho del rastrel.

3.3 Anclaje al soporte

Los anclajes de fijacién de la subestructura al soporte
no son objeto de esta evaluacion. No obstante, en el
proyecto técnico de la fachada ventilada deben
quedar definidos el tipo, posicion y numero de
anclajes para la fijacién de las ménsulas al soporte en
funcion del material base de apoyo y de los esfuerzos
transmitidos al mismo, teniendo en cuenta las
recomendaciones del fabricante de los anclajes.

Es responsabilidad de la empresa instaladora y de la
Direccién facultativa, la comprobacion de la
adecuacion del anclaje, definido en el proyecto
técnico, con respecto al elemento soporte ejecutado
en obra.

FABRICACION
41 Paneles
411 Lugar de fabricacion

Los paneles NATURCLAD-W se fabrican en la
factoria de PARKLEX PRODEMA INT. S.L.U. situada
en Legorreta.

(21) UNE-EN ISO 9001:2015. Sistemas de gestion de la calidad.
Requisitos.

4.1.2 Proceso de fabricacion

El proceso de fabricacion de los paneles consta de
las siguientes fases:

- Recepcion de las materias primas: chapa de
madera, papel kraft impregnado, resina, films
plasticos.

- Impregnacion de la madera con su resina.

- Ensamblado de los paneles por apilamiento de
hojas de madera, papeles impregnados y films).

- Prensado a alta presion (aprox. 90 bar) y alta
temperatura (aprox. 160°C).

- Prensado y calibrado.
- Verificacién y mecanizado.
- Embalaje y paletizado.

Existe un documento interno del fabricante que
describe los procesos y condiciones de fabricacion
que ha sido facilitado al IETcc para su seguimiento
en fabrica.

Para el mecanizado de los paneles (corte, perforado,
fresado, biselado, ljado 'y, eventualmente,
pulimentado) se deben utiizar maquinas
estacionarias con bancada mdvil y protecciones o
falcas de apoyo que no contengan particulas que
puedan deteriorar la superficie de los paneles.

Tras la mecanizacion no es necesario proteger o
dar un tratamiento especial al canto.

Es de suma importancia para la calidad del
cerramiento que la mecanizacion de los paneles se
ejecute de forma precisa, siguiendo exactamente
las especificaciones del fabricante. Por esta razon,
los mecanizados, sobre todo el mecanizado de los
orificios ciegos de los paneles del sistema oculto,
se deben siempre realizar en taller en condiciones
controladas y no en obra.

En el caso de pequefios remates para la solucion de
puntos singulares, puede utilizarse maquinaria portatil
especifica para realizar el mecanizado en obra.

4.2 Fijaciones y subestructura

La fabricacion de las fijaciones y de los elementos de
la subestructura se realiza en empresas que deben
ser capaces de asegurar la homogeneidad del
producto fabricado y las especificaciones técnicas
recogidas en este Documento.

CONTROL DE CALIDAD
5.1 Paneles

PARKLEX PRODEMA INT. S.L.U,, en la planta de
Legorreta (Espafia), tiene implantado un sistema de
Gestién de Calidad certificado por AENOR basado en
las directrices de la norma UNE-EN 1SO 9001:2015@"),

El tipo de controles realizados sobre la materia prima,
fabricacion y producto acabado se resumen en los
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parrafos 5.1.1, 5.1.2 y 5.1.3. Los métodos y frecuencia
de los mismos estan definidos en los procedimientos
internos de la planta de fabricacion con el conocimiento
del IETcc.

5.1.1  Materias primas

Los suministradores de cada materia prima aportan
un certificado con las caracteristicas mecanicas y
quimicas que definen su producto conforme a las
especificaciones exigidas por PARKLEX
PRODEMA INT. S.L.U.

Complementariamente, PARKLEX PRODEMA INT.
S.L.U., realiza en las materias primas los controles
detallados en la tabla 17.

Tabla 17. Control de materias primas

PRODUCTO CARACTERISTICA
Chapa de Madera Aspecto
Gramaje
Papel kraft HumedJad
Resina de Viscosidad
impregnacién Extracto seco
Film pigmentado y Gramaje
papel barrera unicolor Volatiles

5.1.2 Proceso de fabricacion

En la tabla 18 se especifican los controles que se
realizan durante el proceso de fabricacion.

Tabla 18. Control del proceso de fabricacion

PROCESO CONTROL
Preparacion de la lamina | Contenido de la resina de
de madera superficial impregnacion
Temperatura, presién y tiempo
Prensado Espesor
Aspecto
Dimensiones y tolerancias
Rectitud
Mecanizado Cuadratura
Planitud
Aspecto

5.1.3  Producto acabado

En la tabla 19 se definen los controles que se
realizan sobre el producto acabado.

Tabla 19. Control sobre producto acabado

FRECUENCIA CONTROL

Por panel Aspecto

Cada 48 paneles Dimensiones
Espesor

Peso especifico

Resistencia a la humedad

Estabilidad dimensional a temperatura
Resistencia al choque térmico

Mensual - - - -
Resistencia al agrietamiento
Resistencia a flexion
Mddulo elastico
Resistencia a impacto
Reaccién al fuego
Anual Densidad
Resistencia a las fijaciones
Cada 5 afios Euroclase de reaccion al fuego
10

5.2 Fijaciones y subestructura

Las fijaciones y los componentes de Ia
subestructura no son fabricados por por PARKLEX
PRODEMA INT. S.L.U., por lo tanto, instaladores y
direccion facultativa deben exigir a los proveedores,
y controlar en cada suministro:

- Aspecto general y acabado.
- Dimensiones.

- Certificados relativos a las especificaciones
técnicas recogidas en este documento y al
cumplimiento de la normativa de referencia.

5.3 Anclajes al soporte

Estos elementos no son fabricados por PARKLEX
PRODEMA INT. S.L.U., por lo tanto, instaladores y
direccion facultativa deben exigir a los proveedores
en cada suministro:

- Un certificado de las especificaciones técnicas
(material y valores de carga segun manual o
catélogo del suministrador).

- Las recomendaciones o instrucciones de
instalaciéon del mismo.

Cuando corresponda, el anclaje debera disponer de
Declaracion de Prestaciones (Marcado CE).

ETIQUETADO, ALMACENAMIENTO, EMBALAJE,
TRANSPORTE, RECEPCION EN OBRA, ACOPIO
Y MANIPULACION

6.1 Marcado/Etiquetado

Los paneles tienen la siguiente denominacién
comercial:

a) NATURCLAD-W S (EDS)

Con clasificacion al fuego C-s1, d0 (e2 6 mm)
b) NATURCLAD-W F (EDF)

Con clasificacion al fuego B-s1, d0. (e= 8 mm)

Todos los paneles tienen que estar etiquetados,
como minimo, con los siguientes datos:

- DdP
NATURCLAD-W S 2013071201
NATURCLAD-W F 2013071202
- Clasificacion de reaccion al fuego.

- Marca comercial del fabricante.

- Colory espesor.

- Logo y numero de DITplus.

Ademas, ira marcadas, en su trasdos, con:

- Cddigo de identificacién/trazabilidad.

El sentido del panel, longitudinal o transversal, se
identifica por la direccion de la veta y por las
dimensiones del mismo antes del mecanizado
(mayor dimension en el sentido longitudinal). En
caso de duda se debera consultar al fabricante.
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6.2 Almacenamiento y Embalaje

Los paneles deben guardarse en un recinto cerrado
y ventilado, a temperatura y humedad ambiente,
protegiéndolos contra la humedad, el calor, la
suciedad, el deterioro y las heladas y evitando que
se deformen.

No se permite almacenar los paneles verticalmente,
el almacenamiento debe realizarse en posicion
horizontal con una distancia entre apoyos no
superior a 800 mm.

En el caso de paneles en los que se hayan instalado
elementos de fijacion (por ejemplo: ufias para la
instalacion mecanica oculta), éstos deberan
almacenarse cara contra cara y contracara contra
contracara y asi sucesivamente, utilizando apoyos
intermedios de madera o plastico colocados a una
distancia inferior a 800 mm.

Las superficies donde se apoyen los paneles deben
estar libre de materiales que puedan provocar
desperfectos.

Para el embalaje, debe utilizarse un palé de las
mismas dimensiones que el panel, como minimo, y
antes de apilar sobre él los paneles se tiene que
colocar:

- entre el palé y el primer panel, una placa base
para dar apoyo plano a los paneles y, sobre esta,
una hoja de aluminio para evitar que el primer
panel sufra variaciones de humedad;

- encima del ultimo panel, una hoja de aluminio
para proteger de la humedad el ultimo panel y otra
placa plana;

- un film plastico que recoja todo el paquete.

6.3 Transporte

En el transporte de los paneles hay que hacer uso
de palés planos siguiendo las mismas indicaciones
indicadas en el punto 6.2.

6.4 Recepcion en obra, acopio,
manipulacién y mecanizado

La recepcién de los materiales la debe efectuar el
director de ejecucion de obra conforme a la
normativa en vigor, poniendo especial cuidado en
todas las operaciones de manipulacion vy
almacenamiento en obra de cada uno de los
elementos, principalmente de los paneles de gran
tamario y de los perfiles de gran longitud, evitando
cualquier tipo de incidencia que pueda provocar
una deformacién que inhabiliten su utilizacién, para
ello se debe recurrir a equipos auxiliares como
gruas de obra, transpaletas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos de montaje
todos los elementos que componen los
cerramientos de fachada deben acopiarse de forma
ordenada, evitando que se produzcan roturas y
deformaciones en los mismos, en el interior de la

(22) El proyecto técnico de la fachada ventilada lo debera
realizar un técnico competente.

edificacion o en zona protegidas de lluvia en el
exterior.

Tanto en el acopio como en el almacenamiento en
obra, los paneles deben estar protegidos y
colocarse en posicion horizontal sobre una
superficie continua y seca, prestando atencién a no
dafar la superficie de los mismos.

Si se cubriera la pila de paneles (por ejemplo, con
un toldo), es necesario evitar que se formen
condensaciones.

Para evitar que se deteriore la superficie por
rozamiento con particulas punzantes debe
procurarse no deslizar los tableros unos sobre
otros, por lo tanto, a efectos de carga y descarga
los paneles deben levantarse uno a uno.

El mecanizado de los paneles debe efectuarse con
herramientas de tratamiento de madera
convencionales de carpinteria, equipadas con
metal duro o punta de “Widia” (carbono tugsteno)
con dureza K-05 y K-01.

Los didmetros de los discos de corte seran de 250
a 300 mm en las sierras circulares de mesa y de
150 a 190 mm para las manuales. El perfil de diente
mas eficaz es el trapecio plano. El niumero de
dientes dependera del diametro y puede ir de 24 a
60. Para que el corte de la cara se vea limpio, es
recomendable que el disco de corte sobresalga 1-2
cm del material a serrar. La sierra debe atacar la
cara buena del tablero, segun el sentido de giro de
la herramienta, se coloque el panel cara buena
arriba o cara buena abajo.

En el caso de los taladros pasantes, para evitar
astillar el material al realizar la perforaciéon, se
deben emplear placas de soporte por debajo del
tablero y asi conseguir un agujero limpio.

Para el sistema de fijaciones ocultas para realizar
los taladros ciegos es imprescindible utilizar una
maquinaria que garantice el control de la
profundidad del taladro.

De todos modos, siempre se seguiran las
recomendaciones del fabricante en lo relativo a la
maquinaria de corte y taladrado a emplear.

PUESTA EN OBRA
7.1 Especificaciones generales
7.1.1  Definicién del proyecto técnico

Previamente a la instalacion del Sistema, para cada
obra y a la vista del proyecto de edificacion, es
oportuno realizar un proyecto técnico® de la
fachada ventilada.

El proyecto técnico incluira:

e Los planos necesarios para la correcta
comprension e instalacion del Sistema por parte
de los instaladores.
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e El calculo justificativo de la subestructura y del
numero y disposicion de los anclajes al soporte
de acuerdo a:

- Cargas de viento.

- Formato y dimensiones de los paneles, y
distancia entre los puntos de fijacion a la
subestructura.

- El diferente comportamiento higrotérmico de
los paneles y de los perfiles a la hora de
replantear los puntos de fijacion de los
paneles a la subestructura.

- Juntas de dilatacion del edificio y de los
componentes del Sistema.

En el proyecto se debe también tener en cuenta:

o El desplome maximo admisible del soporte en
relacion con la regulacion horizontal permitida
por la escuadra, para conseguir la necesaria
planicidad del revestimiento.

o El espesor de la camara de aire ventilada y del
aislamiento térmico.

e Los puntos singulares: Esquinas y rincones,
arranque y coronacion de fachada, y huecos.

PARKLEX PRODEMA INT. S.L.U. facilita todos los
datos necesarios para realizar el proyecto y la
ejecucion de la fachada ventilada; proporcionando,
si asi se solicita, asistencia técnica durante las
fases de proyecto y ejecucion.

7.1.2  Empresas instaladoras

El montaje del Sistema de fachada ventilada
NATURCLA-W o ha de realizar personal
especializado, y formado por PARKLEX PRODEMA
INT. S.L.U., utilizando los componentes descritos en
el apartado 3.

7.1.3  Preparacion del soporte y anclajes

Para dar la conformidad a la instalacién del
Sistema, el instalador de la fachada y la Direccion
Facultativa deben:

e Comprobar que el anclaje especificado en el
proyecto sea el adecuado para el tipo y estado
del soporte y para resistir las tensiones
transmitidas por el Sistema.

o Verificar las caracteristicas del soporte para la
fijacion del Sistema en cuanto a resistencia,
desplome y planicidad. Dichas caracteristicas
deberan cumplir con las condiciones fijadas en
el CTE DB-SE, y en las correspondientes
normas y disposiciones vigentes.

Para esto podran realizarse, segun plan de control
de obra, pruebas de arrancamiento® supervisadas
por la Direccion Facultativa.

En caso de que el anclaje previsto no sea adecuado
al soporte, debera modificarse el proyecto técnico

(23) Por ejemplo 15 pruebas de arrancamiento situada en la
diagonal a 45°, separadas entre si 35 cm.
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de fachada ventilada, bajo la aprobaciéon de la
Direccion Facultativa.

7.1.4 Céamara de aire ventilada

Conforme al CTE, debe tenerse en cuenta la
existencia de una camara continua de aire, de entre
3 y 10 cm de espesor ventilada por conveccion
natural ascendente detras del revestimiento.

El area efectiva total de las aberturas de ventilacién
sera, como minimo, de 120 cm? por cada 10 m? de
pafio de fachada entre forjados, repartidas al 50 %
entre la parte superior y la inferior. A estos efectos
pueden contabilizarse las juntas entre paneles,
cuando estas sean abiertas.

Independientemente de la posicion de la fachada y
tipo de juntas, la ventilacion de la fachada debe
estar asegurada por las aberturas de entrada de
aire en el arranque inferior del revestimiento,
dinteles y la salida en alféizares de ventanas y
remates al nivel de la cubierta.

7.2 Montaje

La secuencia de operaciones de puesta en obra
debe ser la siguiente:

¢ Replanteo.

¢ Colocacion de las ménsulas.

e Colocacion del aislamiento si procede.

e Colocacion de perfiles verticales.

¢ Fijacion de los paneles segun el sistema elegido.

Los paneles una vez colocados no deben
encontrarse bajo tensién y deben tener suficiente
libertad de movimientos, considerando la dilatacién
maxima admisible del panel en las dos direcciones.

De todas formas, la puesta en obra se realizara
siempre siguiendo el manual de instalacion de
PARKLEX PRODEMA INT. S.L.U.

7.2.1  Replanteo

El Sistema de revestimiento se replantea:

¢ Evaluando su viabilidad en cuanto a desplome y
grado de planicidad con respecto al estado del
soporte.

¢ Disponiendo los ejes de los perfiles verticales a
una distancia conforme a lo definido en el
proyecto y justificado por calculo.

7.2.2 Colocacion de la subestructura, del
aislamiento térmico si procede y fijacion de
los paneles

7.2.2.1 Sistema visto — Tornillos sobre subestructura
de madera (ver figura 1.A).

En primer lugar, se fijan las ménsulas de acero
galvanizado, a la estructura portante del edificio (por
ejemplo, cantos del forjado) y se distribuyen entre
cantos de forjados, a una distancia en vertical, que
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depende del tipo y estado del soporte y de las cargas
que tenga que trasmitir al mismo, siendo siempre que
lo permita el soporte, inferior a 1000 mm.

A continuacion, se coloca si procede el aislamiento
térmico y los montantes verticales, sobre los cuales
se fija una banda de EPDM (Etileno Propileno
Dieno tipo M). La separacion entre montante
correspondera a la distancia en horizontal de los
puntos de fijacion.

Por dltimo, se fijan los paneles. El espesor minimo de
los paneles, compatible para este sistema, es 6mm,
con juntas de 6 a 10 mm.

Sus puntos de fijacién se replantan como se ilustra
en la figura 8 e indica en la tabla 20.

Tabla 20. Distancias maximas entre centros de
fijacion en la direccién perpendicular a los montantes
Sistemas vistos — Tornillos/remaches
sobre subestr. Madera/Aluminio

Espesor panel (mm) Distancia entre fijaciones (mm)
6 <400
8
<600
10
12
<800
14

El numero de fijaciones en la direccién paralela a
los montantes se define por calculo de acuerdo a lo
descrito en el apartado 9, siendo como minimo 2 las
fijaciones necesarias en paneles de altura menor de
400 mm y 3 en paneles de mayor altura.

Para mantener los paneles en su posicion, estos se
mecanizan (perforan) de tal forma que un orificio
trabaje como punto fijo de sujecion, preferiblemente
en el centro del mismo panel, y los demas como
puntos de deslizamientos, para consentir las
dilataciones y contracciones del panel debidas a la
variacion de humedad y temperatura.

El punto fijo, tiene la funcion de asegurar la posicion
del panel y transmitir las cargas a la subestructura,
repartiendo las variaciones dimensionales del panel.
La colocacion del resto de fijaciones se realiza a
partir de dicho punto fijo, con objeto de evitar
introducir tensiones durante la puesta en obra.

El diametro del orificio del punto fijo debe ser de
5mm, mientras que para los puntos de
deslizamiento de 8 mm (figura 9.1 y en la tabla 21).
En los paneles en los que solo haya dos lineas
horizontales de fijaciones, el punto fijo se situara en
la parte superior del mismo.

Tabla 21. Orificio pasante en el panel para su fijacion
Sistemas vistos — Tornillos/remaches sobre subestr.
Madera/Aluminio

Fiiacion Orificio para Orificio para
ljaci punto fijo punto movil
Tornillo
5 8
TW-S-D12 @ 4.8 (SFS) mm mm
Remache
1
AP16 @ 5 (SFS) 5.1 mm 9 mm
Tornillo 56 mm 8,5 mm
SX3-L12 @ 5,5 (SFS)

Para la realizacion de dichos taladros se debe tener
en cuenta que la distancia entre el centro del taladro
y el borde del panel debe estar comprendido entre
20 y 40 mm.

Los tornillos se deben enroscar centrandolos en el
orificio y sin apretar demasiado para no obstaculizar
la dilatacion y contraccion del panel y deben
penetrar al menos 25 mm en el montante de
madera.

Excepto justificacion especial, el voladizo al final del
panel para la formacién de las esquinas debe
limitarse a 40 mm y podra ser reforzado mediante
un perfil vertical en L (ver figura 14).

7.2.2.2 Sistema visto — Remaches o tornillos sobre
subestructura metalica (figura 1.B)

En primer lugar, se fijan a la estructura portante del
edificio (por ejemplo, cantos del forjado) las
ménsulas de sustentacion, mediante los anclajes
adecuados, segun se describe en el punto 3.3.

Las ménsulas de sustentaciéon se disponen
alineadas y alternandolas a ambos lados del
montante, duplicandolas cuando el calculo asi lo
exija y a una distancia de 3 m maximo dependiendo
de la distancia entre los elementos estructurales.
En caso de que no se dupliqguen las ménsulas
debera justificarse por célculo el adecuado
comportamiento del montante y de las ménsulas
frente a los esfuerzos de torsion.

Entre las ménsulas de sustentacion se disponen las
ménsulas de retencién que se fijan al cerramiento
alineados en sentido vertical, contrapeadas a
ambos lados del perfil vertical y a una distancia en
vertical que depende del tipo y estado del soporte y
a su vez de las cargas que tenga que trasmitir al
mismo, siendo siempre que lo permita el soporte,
inferior a 1000 mm.

A continuacion, se coloca si procede el aislamiento
térmico y los perfiles verticales, teniendo en cuenta
que su separacion correspondera a la distancia en
horizontal de los puntos de fijacion.

Para asegurar la planicidad del sistema de
revestimiento y absorber las posibles irregularidades
del soporte, las ménsulas presentan unos orificios
colisos y unas lenguas horizontales (figura 5) que
permiten regular la posicién de los perfiles verticales
garantizando su aplomo y alineacion.

Por ultimo, se fijan los paneles. El espesor minimo de
los paneles, compatible para este sistema, es 6mm
con juntas de 6 a 10 mm.

Sus puntos de fijacién se replantean como se ilustra
en la figura 8, indica en el apartado 7.2.2.1 y en la
tabla 20.

Como en el sistema visto sobre subestructura de
madera, para evitar el movimiento de los paneles,
estos se mecanizan de tal forma que un orificio
trabaje como punto fijo de sujecion, preferiblemente
en el centro del mismo panel, y los demas como
puntos de deslizamientos.
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Para este sistema, si las fijaciones son tornillos, el
diametro del orificio del punto fijo debe ser de 5,6
mm y de los puntos de deslizamiento 8,5 mm; si las
fijaciones son remaches, el diametro del orificio del
punto fijo debe ser de 5,1 mm y de los puntos de
deslizamiento 9 mm (figura 9.3 y tabla 21).

Para la correcta colocacion de los remaches, es
necesario taladrar previamente el perfil. El taladro
que se debe realizar en el aluminio sera de 5 mm,
en los puntos de deslizamiento se utilizara un
centrador, que permitira el movimiento del panel
respecto a la subestructura.

El remache debera fijarse de forma que quede un
margen de 0,3 mm entre remache y panel. Para ello
se utilizara una boquilla especial en la remachadora.

También en este caso, para la realizacion de los
taladros se debe tener en cuenta que la distancia
entre el centro del taladro y el borde del panel debe
estar comprendido entre 20 y 40 mm vy, excepto
justificacion especial, el voladizo al final del panel
para la formacién de las esquinas debe limitarse a
40 mm y podra ser reforzado mediante un perfil
vertical en L (ver figura 14).

7.2.2.3 Sistema oculto — Tornillo con ufia y guia de
cuelgue sobre subestructura de aluminio
(figura 2).

El procedimiento de montaje de la subestructura
(ménsulas y perfiles verticales) es el mismo que se
ha definido en el parrafo 7.2.2.2 para el sistema
visto sobre subestructura de aluminio, aunque para
este sistema la separacion de los perfiles verticales
no correspondera a la distancia en horizontal de los
puntos de fijacion del panel, sino dependera del
espesor del mismo, del numero de fijaciones y de
las especificaciones del proyecto de la fachada
ventilada, no siendo nunca mayor de 1000 mm.

Replanteada la subestructura, se coloca, si
procede, el aislamiento térmico y se fijan las guias
de cuelgue horizontales, empezando desde abajo y
teniendo en cuenta que su separacion
correspondera a la distancia en vertical de los
puntos de fijacion.

Por ultimo, se colocan los paneles, colgandolos a
los perfiles horizontales mediante las ufias de
cuelgue fijadas a los paneles con tornillos
autorroscantes por su cara oculta.

El espesor minimo de los paneles, compatible para
este sistema, es de 10 mm, con juntas de 6 a 10
mm.

Para la colocacién de las ufias de cuelgue es
necesario mecanizar previamente los paneles,
teniendo en cuenta que la profundidad maxima del
taladro ciego debe ser la se indica en la tabla 15, de
manera que el espesor de panel remanente sea
como minimo de 2,5mm.

Los puntos de fijacion se replantean como se ilustra
en la figura 11 y se define en la tabla 22, teniendo
en cuenta que la distancia de las fijaciones a los
bordes de panel tiene que ser:
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- 58 mm al borde superior,
- 24 mm al borde lateral.

Tabla 22. Distancias maximas entre centros de fijacion
Sistema oculto

Espesor de panel Distancia entre fijaciones
(mm) (mm)
10 600
12
14

Para cada panel se debera definir (figura 12):

- Un punto fijo, obtenido fijando a la guia de
cuelgue la ufa central superior mediante un
tornillo autotaladrante.

- Y, minimo, dos puntos de nivelacion, que se
consiguen mediante tornillos de nivelacion que
se regulan en las ufias superiores extremas.

Las ufas inferiores se situaran a una altura que
facilite el movimiento de los paneles hacia abajo
(siendo la dilatacién maxima admisible 3 mm/m).

7.2.3 Juntas

Las juntas horizontales y verticales entre paneles
pueden ser abiertas o cerradas. En ambos sistemas
durante el montaje se deben usar tacos de goma
para fijar las juntas de separacién entre paneles y
ventosas para la manipulacion de los paneles.

En todo caso, para la definicion y formacién de las
juntas hay que considerar las tolerancias del panel,
del montaje y del edificio en si y tener en cuenta las
instrucciones que se indican a continuacion:

- Considerar una dilatacién lineal del panel de 3
mm/m a lo largo y a lo ancho.

- Dejar al menos 6 mm de holgura alrededor de
cada panel.

- Garantizar una junta entre paneles 6 - 10 mm.

- Asegurar que la juntas permitan la correcta
ventilacion y drenaje de la fachada para impedir la
retencion de humedad y evitar que el agua
alcance la hoja interior del soporte. Un disefio de
juntas verticales continuas permite un mejor
desagiie de las aguas de lluvia.

Ademas, las juntas de dilatacion del edificio tienen
que coincidir con una junta vertical del sistema de
fachada doblando el montante vertical.

7.2.4  Puntos singulares.

Se adjuntan en la informacion gréfica ejemplos de
coronacion y arranque, aunque el Proyecto Técnico
de la fachada ventilada debe recoger expresamente
las soluciones de disefio y ejecucion de estos puntos.

En particular, se considera:

o Imprescindible garantizar en la ejecucion de
puntos singulares, como antepechos, dinteles,
jambas, petos, etc., la estanquidad de los mismos,
su impermeabilizacion previa si fuese necesario,
asi como la correcta evacuacion de aguas,
evitando su acumulacion.
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e Recomendable colocar, en el arranque de
fachada, una chapa perforada o rejilla para evitar
el acceso de insectos o animales.

Este documento no evalua soluciones especificas
de puntos singulares.

7.3 Mantenimiento y reparacién

Para la limpieza de los paneles se deben seguir las
recomendaciones del fabricante, se indican algunas
a continuacion:

- Las manchas superficiales pueden ser eliminadas
con la ayuda de un trapo humedo y jabon o
cualquier otro detergente de limpieza que no
contenga ningun componente abrasivo.

-Los paneles sucios con sustancias tenaces como
residuos de cola, pintura, tinta, etc., pueden ser
limpiados habitualmente con un disolvente
organico como  por  ejemplo  alcohol
desnaturalizado,  disolventes  clorados o
disolventes organicos.

La utilizacion de disolventes y productos de
limpieza quimicos debe realizarse conforme a las
disposiciones de Seguridad y Salud en el Trabajo,
de acuerdo con las recomendaciones del
suministrador de los mismos.

Su sustitucién, por rotura o por cualquier otra causa,
no afectara al conjunto de fachada.

Es posible que en caso de sustitucion de los
paneles después de un largo tiempo expuestos,
puedan darse ligeras diferencias de tonalidad entre
los paneles nuevos y los colocados anteriormente.

CRITERIOS DE CALCULO

El proyecto técnico de la fachada ventilada debe
justificar, incluyendo una memoria de calculo
cuando proceda, el adecuado disefio vy
comportamiento del Sistema frente a:

- las acciones previstas, comprobandose la
estabilidad, resistencia, deformaciones
admisibles.

- los esfuerzos mecanicos que puedan derivarse
de las acciones correspondientes a los estados
limite ultimos y de servicio.

Para el célculo se debe verificar que los valores de
resistencia a flexion, cortante e impacto de los
paneles, para las dimensiones y distancia entre
apoyos, son suficientes y contemplan un coeficiente
de seguridad adecuado para los esfuerzos a los
que estaran sometidas las mismas y que estos
ultimos son admisibles en funcién de las
propiedades mecanicas de los paneles.

8.1 Determinacion de acciones

Las acciones sobre el Sistema de fachada ventilada
se deben calcular segun lo establecido en el CTE
DB-SE-AE relativo a Acciones en la edificacion, con
los coeficientes de mayoracion de acciones
recogidos en el CTE DB-SE relativo a Seguridad
Estructural.

Teniendo en cuenta las limitaciones definidas en el
CTE DB-SE-AE relativas a la accion del viento, para
edificios de hasta 30 m de altura, las acciones se
determinaran segun lo establecido en el citado
Documento Basico, debiendo emplearse los
coeficientes edlicos de presidn/succion recogidos
en el Anejo D de dicho Documento Basico (tabla
D.1), en funcién de la esbeltez del edificio y la
posicion del panel y considerando como area de
influencia la del propio panel.

Para alturas mayores o para aquellos casos que se
salgan del campo de aplicacion de dicho Documento
Basico, o cuando se prevean acciones de viento
superiores a las consideradas en el CTE DB-SE-AE,
sera preciso realizar un estudio especifico para
determinar las acciones de viento, asi como los
coeficientes edlicos de presion/succion.

8.2 Parametros de calculo

Las propiedades mecanicas de los paneles estan
descritas en el punto 3.1.2 del presente documento
y las propiedades mecanicas de la subestructura de
aluminio estan descritas en el punto 3.2.

Los valores de resistencia a la succion de viento de
los puntos de fijacion del panel se podran obtener
de los resultados del ensayo 10.2.4, de las
caracteristicas mecanica del panel, corregidos por
su correspondiente coeficiente de seguridad y de
las tablas de utilizacion, aportadas por el fabricante,
que muestran en funcion del nimero y posicion de
los puntos de fijacion y el espesor del panel, la
presidn/succion estatica de viento.

Estos valores se deberan comparar con la carga de
viento obtenida para la configuracion de fachada
prevista.

El coeficiente de seguridad para los valores de
resistencia de las fijaciones debera quedar definido
en el proyecto técnico de la fachada ventilada, no
recomendandose un coeficiente menor de 2.

8.3 Hipoétesis de calculo

Se consideran las siguientes hipétesis de calculo y
recomendaciones aportadas por el fabricante para
situaciones habituales (edificios de hasta 18 m de
altura sobre rasante, situados en zona urbana y
dentro de las limitaciones del CTE-DB-SE-AE), que
deben ser verificadas por el autor del proyecto
técnico de la fachada ventilada:

- Las acciones de viento sobre los paneles, asi
como el peso propio de los mismos, son
transmitidos por los propios paneles a través de
fijaciones, subestructura y anclajes al soporte,
que debera resistir dicho esfuerzo.

- Frente ala accion de viento prevista, los paneles
se consideran apoyados como minimo en cuatro
puntos sobre los montantes, debiendo
comprobarse su resistencia a flexion.

- La flecha de los paneles (f) tomada bajo
condiciones de viento normal se debe limitar a
L/100 de la distancia entre puntos de fijacion y
se calcula segun la férmula:
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f=k P-I
E-M en mm
P = Presién o depresion bajo viento normal (Pa).
E=  Modulo de elasticidad en Pa (9-10°).
L= Distancia horizontal maxima entre fijaciones (mm).
M= %12 (mmd).
e=  Espesor de los paneles (mm).

Siendo K un coeficiente que depende del nimero de fijaciones del panel
segun la direccion horizontal (N):

K= 0,013 para N = 2 apoyos;

K= 0,0054 para N = 3 apoyos.

El valor de la resistencia admisible bajo las
acciones de viento contempladas en el CTE-DB-
SE-AE (“viento normal”’) al arrancamiento de la
fijacion es de 600 N.

Las resistencias unitarias (en N) admisibles bajo
“viento normal” de la cabeza de fijacion en el panel
son dadas en la tabla 23, en funcion de la
localizacion (centro, borde y esquina) y de los inter-
ejes de fijacion de los paneles.

Tabla 23. Resistencia unitaria (en N) bajo viento
normal segun la posicién de las fijaciones

Dist. entre .. .
Espesor L _(24) Posicién de fijacion
ejes
(mm) (mm) Centro(?® | Borde | Esquina
6v8 <400 500 260 110
y <600 400 235 110
10,12y <600 600 (815) 410 245
14 <800 600 (760) 380 230

- Los puntos de fijacion entre el panel y la
subestructura deben ser capaces de transmitir el
esfuerzo cortante previsto en funcion del area
tributaria que le corresponde a dicho punto de
fijacion.

- La distancia de los elementos de fijacion a los
bordes del panel debe ser como minimo de 20
mm y como maximo 40mm.

- Ladilatacién maxima bajo efecto de cambios de
humedad y temperatura supone 3 mm/m.

- El calculo de la subestructura debe realizarse
conforme a lo recogido en el CTE-DB-SE, en
funcién del material empleado. La flecha de los
perfiles estara limitada a L/200 de la distancia
entre ménsulas.

- Los calculos deben realizarse para la
subestructura prevista en el proyecto (de madera
o aluminio), debiendo verificarse en obra que la
subestructura proyectada y calculada se
corresponde con la definitivamente instalada. En
caso contrario deberd realizarse un nuevo
proyecto técnico de fachada ventilada, incluido su
correspondiente calculo de estructura.

Las tablas 26 y 27 aportadas por el fabricante,
establecen la succion admisible, bajo “viento
normal’, (en kN/m?) calculadas en base a los
valores anteriores teniendo en cuenta la resistencia
admisible al arrancamiento de la fijacion de 600 N,

(24) Los valores entre paréntesis son los valores de resistencia
de los paneles. En cualquier caso, el valor maximo a tener
en cuenta es el del elemento de fijacién utilizado, es decir
600 N para las fijaciones recomendadas.
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(situado a 20 mm del borde) y para un inter-eje de
montantes soporte verticales 0,60 m (Tabla 26) y de
0,40 (Tabla 27).

Tabla 26. Succién admisible bajo “viento normal” (kN/m?)
INTER-EJE DE MONTANTES = 0,60 m**

Disposicion Separacién (mm) de las fijaciones a
de e lo largo de los montantes
fiiaciones | (mm) 1350 | 400 | 500 | 600 | 800
VxH
8 1,31 1,31 * * *
2x2 10, 12 256 | 2,56 N N N
y 14
8 1,31 1,31 | 1,21 | 1,01 | 0,75
nx2 1012\ 956 | 256 | 2,05 | 1,70 | 1,18
y 14
8 1,84 | 1,42 * * *
2xn 10, 12 <3.00 | 248 . N N
y 14
8 1,42 | 1,07 | 0,85 | 0,71 | 0,53
nxn 10121 544 | 160 | 1,28 | 1,07 | 0,80
y 14

* El nimero minimo de fijaciones sobre la vertical, para paneles de
mas de 400 mm de altura, es de 3.

** La separaciéon maxima entre montantes para paneles de 6 mm de
espesor es de 0,40 m.

nx3
V = nimero de fijaciones sobre la vertical

H = numero de fijaciones sobre la horizontal

Tabla 27. Succién admisible bajo “viento normal”

(kN/m?)

INTER-EJE DE MONTANTES = 0,40 m
Disposicion Separaciéon (mm) de las fijaciones a
de e lo largo de los montantes
fiiaciones | (MM) | 355 | 400 | 500 | 600 | 800

VxH
6 2,08 1,51 * * *
2% 2 10812 2,94 2,27
’ S S * * *
v 14 3,00 3,00

6 2,08 | 2,08 | 1,81 | 1,08 -
8 <3,00 | 2,27 | 1,81 | 152 | 1,13

nx2
10121 300 | <300 | 2,08 | 248 | 1,86
y 14
6 <300 151 | * | * | -
o 8 <300 227 | * | * | *
10, 12
B - A P
Jra | 800 | <300
6 | 250 | 191 [ 123 [ 103 | -
8 | 250 | 191 | 123 [ 1,03 | 0,77
nxn 10,12
121 300 | 229 | 185 | 1,55 | 1,16
y 14

* El nimero minimo de fijaciones sobre la vertical, para paneles de
mas de 400 mm de altura, es de 3.

nx3
V = nimero de fijaciones sobre la vertical
H = nimero de fijaciones sobre la horizontal

9 REFERENCIAS DE UTILIZACION

Segun indica la empresa, PRODEMA S.A. (en la
actualidad PARKLEX PRODEMA INT. S.L.U.):

(25) Valores relativos a los entre-ejes verticales de fijacion y/o
horizontales de rastreles inferiores pueden ser interpolados
linealmente.
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- desde el 1994, fabrica paneles laminados
compactos (HPL);

- desde el 2001, ejecuta fachadas ventiladas con
el sistema BAQ+;

- desde el afio 2007, utiliza los paneles ProdEX y
ProdEX IGN, actualmente NATURCLAD-W S y
F, una nueva generacion de hpl de PRODEMA
S.A. que sustituyeron los paneles BAQ+.

El fabricante aporta como referencias realizadas
con el sistema NATURCLAD-W (anterirormente
ProdEX) las siguientes obras:

2008

Complejo Residencial en C/ Begofia, 136 en Soto
de la Moraleja, Alcobendas (Madrid) — 4000 m?
(fijacién vista — acero galvanizado).

Universidad Politécnica de Valencia - 3000 m?
(fijacion vista — aluminio).

2009

Acuario de Gijon — 1500 m? (fijacion vista — acero
galvanizado).

2010

Fabrica Obeki, Poligono Apatta en Ibarra
(Guiptizcoa)- 450 m? (fijacion vista - aluminio).
2011

Centro de Salud, Av. De Carabanchel s/n en Madrid
— 2200 m? (fijacion vista — aluminio).

Auditérium del Parque Cientifico de Barcelona —
900 m? (fijacion oculta — aluminio).

2012

Colegio Rosales del Canal, C/ San Juan Bautista de
la Salle, 21 en Zaragoza — 445 m? (fijacién vista —
acero galvanizado).

Centro de Recursos Educativos de la Once Av. Dr.
Garcia Tapia, 210 en Madrid — 1100 m? (fijacion
vista — acero galvanizado).

2015

Complejo Residencial la Margas en Sabifianigo
(Huesca) — 500m? (fijacion vista — acero galvanizado).

2017

Centro de Mayores San Juan en Valladolid — 400m?
(fijacion vista — aluminio).

2018

Complejo Residencial en Montecarmelo (Madrid) —
2110m? (falsos techos de terrazas fijacion vista —
aluminio).

2019

(26) Informes: n° 547/08, (20.109)-686/13, (20.264)-745/14,
(20.264A)-785/15 y (20.264A)-785/15-A1, (20.264A)-786/15
y 20732-1 (817-16).

(27) UNE-EN 13823:2021 Ensayos de reaccién al fuego de
productos de construccion. Productos de construccién,
excluyendo revestimientos de suelos, expuestos al ataque
térmico provocado por un Unico objeto ardiendo.

(28) UNE-EN ISO 11925-2:2021 Ensayos de reaccion al fuego.
Inflamabilidad de los productos cuando se someten a la
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Complejo Residencial C/Madrigal 14-16 en Madrid
—1725m? (fijacidn vista — aluminio).

2022

Centro Social en Aravaca (Madrid) — 400m? (fijacion
vista — aluminio).

El IETcc ha realizado diversas visitas a obras
ejecutadas desde 2007, asi como encuestas a los
usuarios, todo ello con resultado satisfactorio.

ENSAYOS

Los ensayos detallados a continuacién, se han
realizado para la ETE 13/0626 en el IETcc®y parte
han sido aportados por PARKLEX PRODEMA INT.
S.L.U. y realizados en laboratorios acreditados.

10.1 Ensayos de identificacion

Los ensayos de identificacion de los paneles:
geométricos, de densidad, caracteristicas
mecanicas, resistencia a la humedad, estabilidad
dimensional a temperatura elevada, resistencia a
impacto, resistencia al rayado y resistencia al choque
climatico se realizaron para la obtencién del marcado
CE, siendo conformes con la norma del producto.

10.2 Ensayos de aptitud de empleo del Sistema
10.2.1 Reaccioén al fuego del Sistema

Ensayos realizados segun normas UNE-EN
13823:2021¢" y UNE-EN 1SO 11925-2:2021%® para
la obtencion del marcado CE, por los laboratorios del
CSTB y de TECNALIA.

La clasificacion de reaccién al fuego obtenida segun
UNE-EN 13501-1:201929) es:

C-s1,d0  NATURCLAD-W S (EDS-epane=6mm)
Inf. RA17-0077 (10-04-2017)

B-s1,d0 NATURCLAD-W F (EDF-epanei28mm)
Inf. 078760-001-1-a(M1-M2) (01-10-2021)

Dichas clasificaciones son validas en las condiciones

de uso especificadas a continuacion:

- Fijaciones mecanicas, sobre subestructura de
madera o metalica.

- Sin soporte, con soporte de madera o derivado
con una densidad de 510=kg/m? u otro material
clasificado como A1 o A2-s1, dO con una
densidad de 510=kg/m?.

accion directa de la llama. Parte 2: Ensayo con una fuente
de llama unica. (ISO 11925-2:2020).

(29) UNE-EN 13501-1:2019 Clasificacion en funcién del
comportamiento frente al fuego de los productos de
construccion y elementos para la edificacion. Parte 1:
Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de
reaccion al fuego.
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- Con aislamiento (lana mineral con una
clasificaciéon A2-s1, d0 como minimo) entre el
soporte y los paneles.

- Con o sin junta abierta entre paneles.

- Con camara de aire de al menos 30mm entre el
aislante y los paneles.

10.2.2 Resistencia a la carga de viento

La resistencia a la carga del viento se ha evaluado
segun el procedimiento indicado en la ETE 13/0626
apdo .3.4.

El comportamiento de los sistemas frente a la
presion del viento es mas favorable que cuando se
expone a succion. Por tanto, no se ha realizado
ensayo de resistencia a la presion del viento y se
considera que los resultados obtenidos en el
ensayo de succion son validos para determinar el
comportamiento frente a la presion del viento.

Se ha ensayado la configuracién mecanicamente
mas desfavorable: espesor minimo de los
elementos de revestimiento segun sistema, maxima
separacioén entre las fijaciones y los componentes
de la subestructura.

En la tabla 28 se recogen los resultados obtenidos.

Tabla 28 Resistencia a la succion de viento

10.2.4.a Resistencia a punzonamiento — Sistemas
vistos (Familia A)

La resistencia a punzonamiento para los Sistemas
vistos (Familia A) ha sido evaluada segun el
procedimiento indicado en la ETE 13/0626 apdo.
3.7.

El ensayo se ha llevado a cabo utilizando remaches,
al ser la fijacion vista mecanicamente mas
desfavorable.

Los resultados del ensayo se indican en la tabla 30.

Tabla 30. Resistencia a punzonamiento
Sistema visto (remache)

Espesor | Anillo | Posicién Carga de
panel [} dela rotura (N) Modojds

(mm) | (mm) | fijacion | Fm Fus (Ells

Centro 2054 | 1938
180 Lateral 1139 | 951
Esquina 666 605
Centro 1537 | 1322
6 270 Lateral 925 848 Panel
Esquina 341 263
Centro 1582 | 1260
350 Lateral 767 682
Esquina 232 201

Centro 2548 | 948
180 Lateral 3218 | 1930
Esquina 1242 848
Centro 3194 | 1685
12 270 Lateral 3549 | 2842 Remache
Esquina 799 501
Centro 3312 | 2918
350 Lateral 3035 | 1746

Esquina 718 558

Sistema / Carga Carga
Espesor | con def. rem. | maxima sin | Carga de roturay
panel 1mm fallo tipo de fallo
Q (Pa) Q (Pa)
S.visto No se produjo
madera / 2800 3200 Py
6 fallo
mm
S.visto No se produjo
aluminio /| 2800 4000 oy
fallo
6mm
S. oculto / No se produjo
8mm 2400 3600 fallo®

10.2.3 Resistencia a impacto

La resistencia a impacto se ha evaluado segun el
procedimiento indicado en la ETE 13/0626 apdo. 3.6.

En la tabla 29, se recogen los resultados obtenidos.

Tabla 29 Resistencia a impacto

S. Visto S. Visto S. Oculto
Impacto Madera Aluminio
6-14 mm 6-14 mm 10 mm

° 1J Sin dafio Sin dafio Sin dafio
3 3J Sin dafio Sin dafio Sin dafio
(3) 10J Sin dafio Sin dafio Sin dafio
_g 10J Sin dafio Sin dafio Sin dafio
< 60J Sin dafio Sin dafio Sin dafio
- 300J Sin dafio Sin dafio Sin dafio
(3] 400J Sin dafio Sin dafio Sin dafio

10.2.4 Ensayos mecanicos de los sistemas de
fijacion

(30) El ensayo se tuvo que parar a 3200 Pa porqué el equipo no
llegé a estabilizarse en el escalon sucesivo de succion.

(31) Maxima succién de viento permitida por el equipo

18

10.2.4.b Resistencia a punzonamiento bajo cargas
cortantes — Sistemas vistos (Familia A)

La resistencia a punzonamiento bajo cargas
cortantes para los sistemas vistos (Familia A) ha
sido evaluada segun el procedimiento indicado en
la ETE 13/0626 apdo .3.8.

Se ha ensayado la configuracién mecanicamente
mas desfavorable (espesor minimo de los
elementos de revestimiento compatible con los
sistemas). Los resultados del ensayo se indican en
la tabla 31.

Tabla 31 Resistencia a punzonamiento por cortante
Sistemas vistos

Espesor del Carga de rotura (N) Modo de
panel (mm) Fm Fus fallo
6 Def i6
Sub. madera + | 395020 | 381583 ol torallo
tornillo
6
Sub. aluminio 3415,76 3220,90 Remache
+ remache

(32) El ensayo se tuvo que parar a 3600 Pa porqué el equipo no
llegé a estabilizarse en el escalon sucesivo de succidn.
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10.2.4.c Resistencia a tensién axial — Sistema
oculto (Familia B)

La resistencia a la tension axial del sistema oculto
(Familia B) ha sido evaluada segun el procedimiento
indicado en la ETE 13/0626 apdo. 3.9.

Se ha ensayado la configuracién mecanicamente
mas desfavorable (espesor minimo de los
elementos de revestimiento compatible con el
sistema). Los resultados del ensayo se indican en
la tabla 32, produciéndose el fallo por rotura del
panel.

Tabla 32. Resistencia a la tension axial
Sistema oculto

E Anill sl Carga de rotura
spesor 0@ Posu_:lop'de la (N)
panel (mm) (mm) fijacion Fr Fus
180 Centro 2723,5 1098,3
10 270 Centro 2802,2 | 23991
350 Centro 2886,2 2069,8

10.2.4.d Resistencia a cortante — Sistema oculto
(Familia B)

La resistencia a cortante del sistema oculto (Familia
B) ha sido evaluada segun el procedimiento
indicado en la ETE 13/0626 apdo. 3.10.

Se ha ensayado la configuracién mecanicamente
mas desfavorable (espesor minimo de los
elementos de revestimiento compatible con el
sistema). Los resultados del ensayo se indican en
la tabla 33, produciéndose el fallo por rotura del
panel.

Tabla 33 Resistencia a cortante
Sistema oculto

Carga de rotura (N)
Fm Fus

Espesor panel (mm)

10 4826 4216,5

10.2.4.e Resistencia a la accion combinada de
tension y cortante — Sistema oculto
(Familia B)

La resistencia a la acciéon combinada de tension y
cortante del sistema oculto (Familia B) ha sido
evaluada segun el procedimiento indicado en la
ETE 13/0626 apdo. 3.11.

Se ha ensayado la configuracién mecanicamente
mas desfavorable (espesor minimo de los
elementos de revestimiento compatible con el
sistema). Los resultados del ensayo se indican en
la tabla 34, produciéndose el fallo por rotura del
panel.

Tabla 34 Resistencia a tension y cortante
Sistema oculto

T Angulo/ Posicion Carga de
P (mmF)) Anillo @ de la rotura (N)
(mm) fijacion Fm Fus
10 30°/350 Centro | 2080,7 | 804
60°/350 Centro 975,9 372

10.3 Ensayos de durabilidad del Sistema
10.3.1  Comportamiento higrotérmico

El comportamiento higrotérmico del sistema visto
con remaches sobre subestructura de aluminio
(Familia A) y del sistema oculto (Familia B) ha sido
evaluado segun el procedimiento indicado en la
ETE 13/0626 apdo. 3.14.

Se ha ensayado la configuracién mecanicamente

mas desfavorable (espesor minimo de los

elementos de revestimiento compatible con el
sistema).

Durante los ciclos previstos por el ensayo no se ha

producido ninguno de los siguientes defectos:

- Dafio como fisuras o delaminacion de los
elementos de revestimiento que permita que el
agua penetre hasta el aislamiento.

- Desprendimiento de los elementos de
revestimiento.

- Deformacion irreversible.

En consecuencia, el sistema se considera
resistente a los ciclos higrotérmicos.

Las juntas de los Sistemas NATURCLAD-W no son
estancas por lo tanto el aislamiento debera ser de
materiales con baja absorcién de agua (como
aislantes de lana mineral segun UNE-EN
13162:2013).

10.3.2 Comportamiento tras fatiga

El comportamiento tras fatiga del sistema oculto
(Familia B) ha sido evaluado segun el procedimiento
indicado en la ETE 13/0626 apdo.3.15.

Se ha ensayado la configuracién mecanicamente
mas desfavorable (espesor minimo de los
elementos de revestimiento compatible con el
sistema). De los resultados del ensayo (ver tabla
35) se observa que no se producen disminuciones
de la resistencia a tension axial, comparadas con
los valores obtenidos en el ensayo referenciado en
el punto 10.2.4.c. observandose el fallo por rotura
del panel.

Tabla 35. Resistencia a la tensién axial tras fatiga
Sistema oculto

Espesor Ar;zi,llo P‘Lsei‘ii:" Carga de rotura (N)
panel(mm) | ') | fijacién Frm Fus
10 350 Centro 2750,5 1521,7

10.3.3 Resistencia a hielo-deshielo

La resistencia a hielo-deshielo del sistema oculto
(Familia B) ha sido evaluada segun el procedimiento
indicado en la ETE 13/0626 apdo. 3.16.

Tras los ciclos de hielo/deshielo segun la UNE-EN
494:2013+A1:2017, se han llevado a cabo los
ensayos mecanicos correspondientes, sobre la
configuracion mecanicamente mas desfavorable
(espesor minimo de los elementos de revestimiento
compatible con el sistema). De los resultados de los
ensayos (ver tabla 36) se observa que no se
producen disminuciones en la resistencia a tension
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axial comparadas con los valores obtenidos en los
ensayos referenciados en los puntos 10.2.4.c.,
observandose el fallo por rotura del panel.

Tabla 36. Resistencia a la tension axial tras los ciclos
de hielo/deshielo — Sistema oculto

Espesor | Anillo Posicién Carga de rotura
panel 7] dela (N
(mm) (mm) fijacion Fm Fus
10 350 Centro 2671,3 1616,4

10.3.4 Comportamiento tras inmersion en agua

El comportamiento tras inmersiéon en agua del
sistema oculto (Familia B) ha sido evaluada segun el
procedimiento indicado en la ETE 13/0626 apdo.
3.17.

Tras los ciclos de inmersion en segun la UNE-EN
494:2012+A1, se han llevado a cabo los ensayos
mecanicos correspondientes, sobre la
configuracion mecanicamente mas desfavorable
(espesor minimo de los elementos de revestimiento
compatible con el sistema). De los resultados de los
ensayos (ver tabla 37) se observa que no se
producen disminuciones en la resistencia a tension
axial comparadas con los valores obtenidos en los
ensayos referenciados en los puntos 10.2.4.c.,
observandose el fallo por rotura del panel.

Tabla 37. Resistencia a la tensién axial tras inmersion
en agua — Sistema oculto

Espesor | Anillo Posicién Carga de rotura
panel [7] dela (N
(mm) (mm) fijacion Fm Fus
10 350 Centro 2367,2 1764,9

10.3.5 Estabilidad dimensional

La estabilidad dimensional a temperatura elevada de
los paneles NATURCLAD-W ha sido evaluada de
acuerdo con la UNE-EN 438-2: 2016 (apdo. 17).

Los paneles NATURCLAD-W satisfacen los
requisitos indicados en la tabla 3 apdo. 5.4.1 de la
UNE-EN 438-6: 2016, los resultados del ensayo se
indican en la tabla 38.

Tabla 38. Variacién dimensional acumulada

Variacion
Espesor . .. | 3
anel (mm) Direccion dimensional
P acumulada (%)
6 Longitudinal 0,136
Transversal 0,218
12 Longitudinal 0.033

(33) UNE-EN 438-2:2016 Laminados decorativos de alta presién
(HPL). Laminas basadas en resinas termoestables
(normalmente  denominadas laminados). Parte 2:
Determinacién de propiedades.

(34)UNE-EN 1999-1-1: 2007/A1:2009 Eurocédigo 9: Disefio de
estructuras de aluminio. Parte 1-1: Reglas generales.

(35) UNE-EN 1993-1-4: 2012 Eurocédigo 3. Proyecto de estructuras
de acero. Parte1-4: Reglas generales. Reglas adicionales para
los aceros inoxidables.

20

Transversal 0,043
14 Longitudinal 0,043
Transversal 0,088
10.3.6 Resistencia a la radiacion UV de los
paneles

La resistencia a la radiacion UV ha sido evaluada
de acuerdo a la UNE-EN 438-2: 2005 (apdo. 28)
sobre los paneles NATURCLAD-W: PALE, AMBAR,
ONIX, ANTRA, RUSTIK, RUBI, SILVER, QUARTZ,
NUX, BOREAL, CHESNUT, COFFEE, HAZEL,
COCOA.

Las muestras ensayadas no manifiestan ningun
cambio visible después el ensayo de
envejecimiento acelerado por radiacién UV.

10.3.7 Proteccion contra la corrosiéon de los
elementos metalicos.

Las fijaciones y los componentes de Ia

subestructura son de:

- Aluminio, aleacién AW-6060 y AW-6063 segun
las normas UNE-EN 573, UNE-EN 755 y UNE-
EN 1999-1-1, y su espesor minimo es de 2 mm.
La durabilidad es clase B de acuerdo con la
UNE-EN 1999-1-1:2007/A1:2009® (Tabla 3.1
y Tabla.C.1 en anexo C). Por tanto, estos
componentes pueden ser utilizados en las
siguientes  condiciones  de  exposicion
atmosférica exterior: ambiente rural, ambiente
industrial/urbano moderado, queda excluido el
ambiente marino industrial. En otras condiciones
de exposicion atmosférica exterior se pueden
utilizar estos componentes si se protegen segun
se indica en la UNE-EN 1999-1-1.

- Acero inoxidable A2 (AISI 304) segun la norma
UNE-EN ISO 3506-1.
La categoria de -corrosividad es C4 (alta
corrosividad) de acuerdo con la UNE-EN 1993-1-
4:2012® (Tabla A.1 en anexo A) y UNE-EN ISO
9223: 2012%% (Tabla C.1 en anexo C). Por tanto,
estos componentes pueden ser utilizados en
condiciones interiores con alta frecuencia de
condensacién y elevada polucion debido a
procesos de fabricacion (por ej. plantas de
procesamiento industrial, piscinas) y ambientes
exteriores, zonas templadas, con elevada
polucién (por ej. areas urbanas contaminadas,
areas industriales, zonas costeras sin salpicadura
de agua de mar) o, areas subtropicales y
tropicales, con contaminacién media.

- Acero galvanizado DXS51D con tratamiento
Z275 de acuerdo con la UNE-EN
10346:2015%7).

(36) UNE-EN ISO 9223:2012 Corrosion de los metales y aleaciones.
Corrosividad de atmosferas. Clasificacion, determinacion y
estimacion.

(37)UNE-EN 10346: 2015. “Productos planos de acero
recubiertos en continuo por inmersiéon en caliente.
Condiciones técnicas de suministro”.
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La categoria de corrosividad es C3 (Media) y la
clase de durabilidad es A (Alta) de acuerdo con la
UNE-EN I1SO 14713-1: 20178 (Tabla 2). Por
tanto, estos componentes pueden ser utilizados
en ambientes exteriores, zonas templadas,
ambientes con contaminacion media o con algin
efecto de cloruros (por €j.: zonas urbanas), zonas
costeras con una baja deposicion de cloruros (por
ej. zonas tropicales y subtropicales con baja
contaminacion atmosférica).

10.3.8 Resistencia a carga excéntrica debido a
objetos fijados al panel (Techos)

Ensayo realizado conforme a las especificaciones
establecidas en la instruccion técnica DIT-IT-35
para cargas de 100 N.

Se ensayaron las soluciones de techos detallas a
continuacion:

- Sistema visto-panel 1240x1240x8 mm fijado
mediante remaches vistos sobre subestructura de
aluminio.

- Sistema oculto- panel 1240 x 1240 x 10 mm
fijado mediante perfileria de cuelgue de aluminio
sobre subestructura de aluminio.

Transcurridas 24 horas no se observaron dafios ni
en los paneles ni en los anclajes y las
deformaciones registradas se especifican en la
tabla 39.

Tabla 36. Deformacion por carga excéntrica (mm)

Tiempo Sistema visto Sistema oculto
(horas)
Carga t=0 1,93 1,72
Carga t=24 2,01 178
Descarga t=0 0.1 0,06
Descarga t=24 0,1 0,04

EVALUACION DE LA APTITUD DE EMPLEO

11.1 Cumplimiento de la reglamentacion
nacional

11.1.1 SE - Seguridad estructural

Los Sistemas NATURCLAD-W de revestimiento de
fachadas ventiladas, no contribuyen a la estabilidad
de la edificacion y por lo tanto no le son de
aplicacion las Exigencias Basicas de Seguridad
Estructural.

No obstante, se debe tener en cuenta que el
comportamiento estructural del Sistema de
revestimiento para fachadas ventiladas:

- No debe comprometer el cumplimiento del resto
de Exigencias Basicas, y en particular, las de
Seguridad de Utilizacion y Habitabilidad, segun se

©8) UNE-EN ISO 14713-1: 2017. “Recubrimientos de cinc.
Directrices y recomendaciones para la proteccion frente a la
corrosion de las estructuras de hierro y acero. Parte 1:
Principios generales de disefio y resistencia a la corrosion”.

(39) Seguridad de utilizacion de tal forma que el uso normal del
edificio no suponga riesgo de accidente para las personas

indica en la Ley de Ordenacion de la
Edificacion®®

- Debe resistir y transferir a los apoyos las cargas
propias y esfuerzos horizontales, con una
deformacion admisible, de acuerdo al Documento
Basico del Codigo Técnico de la Edificacion
relativo a la Seguridad Estructural — Acciones en
la Edificacion (DB-SE-AE).

La utilizacion de los Sistemas NATURCLAD-W
requiere de la elaboracién de un proyecto técnico
de acuerdo con la normativa en vigor.

En el proyecto se comprobara la estabilidad,
resistencia y deformaciones admisibles, justificando
la adecuada composicion del Sistema para soportar
los esfuerzos mecanicos que puedan derivarse de
las acciones correspondientes a los estados limites
ultimos y de servicio.

El calculo se particularizara en funcién de la
localizacion y altura del edificio y de los valores
caracteristicos de resistencia del panel. Asimismo,
se prestara una especial atencion a los fenédmenos
localizados de inestabilidad que el viento puede
producir en determinadas partes de los edificios,
sobre todo en edificios altos.

El soporte del Sistema de fachada ventilada,
constituido  habitualmente por un muro de
cerramiento, debe cumplir con los requisitos
esenciales de seguridad estructural que le sean
propios, debiendo considerarse las acciones y
solicitaciones que el Sistema de fachada ventilada
le transmite.

La unién entre la subestructura del Sistema y el
soporte debe ser prevista para que durante el
periodo de uso no se sobrepasen las tensiones
limite extremas o los valores limite de durabilidad.

11.1.2 Sl - Seguridad en caso de incendio

La composicion del cerramiento, incluido el
aislante, debe ser conforme con el CTE,
Documento Basico de Seguridad frente a Incendios
(DB-Sl), en lo que se refiere a la estabilidad al
fuego, asi como en la reaccion al fuego de los
materiales que lo integran.

De acuerdo con los ensayos de reaccion al fuego
proporcionados por el peticionario, segun normas
UNE-EN 13501-1:2019, UNE-EN 13823:2021 vy
UNE-EN ISO 11925-2:2021, los Sistemas de
revestimiento tienen la siguiente clasificacion de
reaccion al fuego:

- NATURCLAD-W S (= 6 mm) C-s1, do.
- NATURCLAD-W F (2 8 mm) B-s1, dO.

Segun CTE DB-SlI relativo a la propagacion exterior
(SI 2, punto 1.4), los Sistemas con paneles

(Articulo 3.1.b.3), y ofros aspectos funcionales de los
elementos constructivos o de las instalaciones que permitan
un uso satisfactorio del edificio (Articulo 3.1.c.4).
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NATURCLAD-W F cumplen con el requisito exigido
para los sistemas constructivos de fachada que
ocupan mas del 10% de su superficie y los situados
en el interior de camaras ventiladas, mientras que
los Sistemas con paneles NATURCLAD-W S solo
se podran utilizar en edificios cuya fachada no
supere los 10 m de altura. No obstante, en fachadas
con altura inferior a 10 m cuyo arranque sea
accesible al publico desde la rasante exterior o
cubierta, la clase de reaccion al fuego debera ser al
menos B-s3, d0 hasta una altura de 3,5 m como
minimo.

En todo caso, se recuerda que:

- Eldisefio de la fachada debe satisfacer el DB-SI
2, con objeto de evitar la propagacion horizontal
y vertical del fuego.

- En todos los sistemas de fachada ventilada, en
caso de incendio, puede producirse Ila
propagacion por efecto chimenea, por lo cual,
deben respetarse las especificaciones de
comportamiento al fuego de los materiales y
prever zonas de cortafuego.

Ademas, segun la Decision 2003/593/CE de la
Comision de 7 de agosto de 2003, los productos de
madera estructural de densidad media = 350 kg/m3
y grosor = 22 mm obtienen una clasificacion de
reaccion al fuego D-s2, dO, por lo tanto para
justificar el requisito exigido en el CTE-DB-SI (Sl 2,
punto 1.4), no podra emplearse subestructura de
madera en aquellas fachadas cuyo arranque sea
accesible al publico, bien desde la rasante exterior
o bien desde una cubierta, ni en aquellas fachadas
cuya altura exceda de los 10 m; salvo que la
madera sea tratada para obtener una clase de
reaccion al fuego igual o mejor a C-s3, dO (para
fachadas hasta 18m) y a igual o mejor a B-s3, d0
(para fachadas de altura superior a 18m) , lo que
debera quedar justificado en el proyecto técnico de
la fachada ventilada.

11.1.3 SUA - Seguridad de utilizacion y
accesibilidad

El CTE no especifica exigencias relativas a la
seguridad de utilizacion para los sistemas de
fachadas ventiladas.

(40)

Tabla G.2 — Categorias de uso frente a impacto
Categ. Uso

Zonas de facil acceso situadas a nivel de suelo
exterior o expuestas a posibles impactos de cuerdo
duro, pero no sometidas a un uso anormalmente

| severo (p. ej., fachadas a nivel del suelo en edificios
situados in zonas publicas, como plazas, patios de
escuelas o parques. Las gondolas de limpieza se
podrian utilizar en estas fachadas).

Zonas expuestas a impactos directos causados por
golpes u objetos lanzados, pero situadas en lugares
publicos donde la altura a la que se encuentra el kit
limita la energia de impacto; o si el kit se encuentra a
I} niveles mas bajos, el acceso al edificio es limitado a
aquellas personas con algun interés en el cuidado de
la fachada (p. €j., fachadas a nivel del suelo en
edificios no situados en zonas publicas o fachadas a
niveles superiores en zonas publicas que
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No obstante, teniendo en cuenta los resultados de
los ensayos de resistencia al impacto de cuerpo
duro y cuerpo blando se puede indicar que los
Sistemas NATURCLAD-W tienen Categoria de Uso
| segun se establece en la tabla G.2#% del anexo G
de la instruccion técnica DIT-IT-2941),

11.1.4 HS - Salubridad

La soluciéon completa de fachada debe garantizar el
grado de impermeabilidad minimo exigido para el
edificio al que se incorpore, segun se describe en el
CTE DB-HS, con objeto de satisfacer el requisito
basico de proteccion frente a la humedad (HS 1).

Tal y como queda descrito el Sistema en el Informe
Técnico, la camara de aire ventilada podra tener
consideracion de “barrera de resistencia muy alta a
la filtracién” (B3) segun se describe en el CTE DB-
HS, HS 1, apartado 2.3.2, siempre que:

- Se respeten las dimensiones de la camara de aire,
juntas y cuantia de las aberturas de ventilacion
descritas en el punto 7 del Informe Técnico.

- Elmaterial aislante no sea hidréfilo y esté situado
entre la camara de aire y el elemento soporte.

- Se disponga, en la parte inferior de la camara y
cuando esta quede interrumpida, un sistema de
recogida y evacuacion del agua filtrada a la
misma (segun se describe en el apartado 2.3.3.5
del CTE DB-HS, HS-1).

En cualquier caso, debera prestarse especial
atencion, en el disefio de las fachadas, a la
incorporacion de las ventanas y de los elementos
de iluminacion, asi como la correcta solucién de los
puntos singulares, etc. para lograr una adecuada
estanquidad en dichos puntos, evitando Ia
acumulacién y la filtracién de agua.

La comprobacién de la limitaciéon de humedades de
condensacion superficiales e intersticiales debe
realizarse segun lo establecido en el Documento de
Apoyo al Documento Basico DB-HE 2 del Cddigo
Técnico de la Edificacion (DA-DB-HE / 2, CTE), en
su epigrafe 4.

Los componentes de los Sistemas, segun declara
el fabricante del mismo, no contienen ni liberan

ocasionalmente pueden ser golpeados por objetos
lanzados. Las gondolas de limpieza se podrian
utilizar en estas fachadas).

Zonas que no sean susceptibles de ser dafiadas por
impactos normales causados por personas, objetos
lanzados o arrojados (p.€j. niveles por encima de la
1 planta baja, no ubicados en lugares publicos, que
ocasionalmente pueden ser alcanzados por objetos
lanzados - pelotas, piedras, etc. Las gondolas de
limpieza no deben utilizarse en la fachada)

Zonas que no pueden ser alcanzadas desde el nivel
de suelo exterior (p. ej. fachadas situadas a niveles
\% altos que no pueden ser golpeadas por objetos
lanzados. Las géndolas de limpieza no deben
utilizarse en la fachada)

(41).DIT-IT-29 Instruccién técnica para la realizacion de ensayos
a sistemas de fachadas ventiladas y no ventiladas.
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sustancias peligrosas de acuerdo a la legislacién
nacional y europea.

11.1.5 HR - Proteccion frente al ruido

La solucion completa de fachada (muro soporte,
aislamiento y sistema de revestimiento) debe ser
conforme con las exigencias del CTE DB-HR
relativo a la proteccion contra el ruido.

En cualquier caso, para determinar la conformidad
con el CTE, se tendra en cuenta:

- La composicién concreta del cerramiento
incluyendo los huecos acristalados o las entradas
de ventilacion existentes. Tanto de la parte ciega
como para las carpinterias y acristalamientos se
debera conocer su superficie y su aislamiento
acustico a ruido aéreo.

- Las caracteristicas de los elementos constructivos
que acometen a la fachada, para limitar la
trasmision indirecta por flancos.

11.1.6 HE — Ahorro energético

La solucion constructiva completa de cerramiento
debe satisfacer las exigencias del CTE DB-HE, en
cuanto a comportamiento higrotérmico.

A afectos de célculo de la transmitancia térmica del
Sistema, segun se describe en el Documento de
Apoyo al Documento Basico DB-HE 1 del Cédigo
Técnico de la Edificacion (DA-DB-HE / 1, CTE), la
camara de aire tendra consideracion de “camara de
aire muy ventilada”, y la resistencia térmica total del
cerramiento se obtendra despreciando la
resistencia térmica de la camara de aire y de las
demas capas entre la camara de aire y el ambiente
exterior, e incluyendo una resistencia superficial
exterior correspondiente al aire en calma, igual a la
resistencia superficial interior del mismo elemento
(HE-1, Apéndice E).

11.2 Alcance de la evaluacién y limitaciones de
uso

Los aspectos relativos al calculo recogidos en el
punto 9 del presente documento se refieren al
campo de aplicacién del Documento Bésico de
Seguridad Estructural relativo a Acciones en la
Edificacion del CTE (DB-SE-AE).

Para aquellos casos que se salgan del campo de
aplicacion de dicho Documento Basico, o cuando
se prevean acciones de viento superiores a las
consideradas en el CTE DB-SE-AE, sera preciso
realizar un estudio especifico para determinar las
acciones de viento.

Por otro lado, para los elementos de la
subestructura y las fijaciones en ambientes con
categoria de corrosividad C4 o C5 segun UNE-EN

(42).UNE-EN ISO 9223:2012 Corrosién de los metales y
aleaciones. Corrosividad de atmosferas. Clasificacion,
determinacion y estimacion. Categorias de corrosividad:

C4 = Alta (exterior: industrial no maritimo y urbano maritimo).

ISO 9223:2012“2 y expuestos a cloruros se
necesitara un tratamiento de protecciéon contra la
corrosion (anodizado, lacado etc.) y recurrir a un
acero inoxidable AISI-316 (A4) para las fijaciones.

11.3 Gestion de residuos

Se seguiran las especificaciones del Real Decreto
105/2008 por el que se regula la Produccion y
Gestiéon de los Residuos de Construccion vy
Demolicién, asi como las reglamentaciones
autondémicas y locales que sean de aplicacion.

A efectos de gestion de residuos, los paneles
NATURCLAD-W tendran la consideracion de
‘residuo no peligroso” y pueden reciclarse de
acuerdo a la Decision 2001/118/CE (Cdédigo
030199 “Residuos de la transformacion de la
madera y de la produccion de tableros y muebles -
Residuos no especificados en otra categoria”).

Por otro lado, se debera prever el reciclaje del
aluminio de la perfileria, ya sea para las piezas
rechazadas durante la puesta en obra, como en
caso de desmontaje del sistema de fachada
ventilada. Para ello, el instalador reconocido o la
empresa contratada para el montaje se adherira al
Plan de Gestion de Residuos del contratista
principal.

11.4 Condiciones de servicio

De acuerdo con los ensayos de durabilidad
realizados y las visitas a obra, se considera que los
Sistemas tienen un comportamiento satisfactorio
conforme a las exigencias relativas a durabilidad,;
siempre que la fachada, instalada conforme a lo
descrito en el presente documento, esté sometida a
un adecuado uso y mantenimiento, conforme a lo
establecido en el CTE.

11.5 Apariencia y estética

Teniendo en cuenta que:

- desde el ano 2007, con la sustitucion de los
paneles BAQ+ con los ProdEX (actualmente
NATURCLAD-W) las resinas empleadas para la
impregnacion del panel fueron disefiadas para que
las diferentes capas se integrasen mediante
reacciones quimicas y no mediante adhesion fisica;

- los pigmentos inorganicos usados garantizan la
solidez del color;

- segun los ensayos realizados de resistencia a la
UV (UNE-EN 438-2 parte 28) y resistencia a la
intemperie artificial (UNE-EN 438-2 parte 28) se
estima que la estabilidad del color y el aspecto es
satisfactoria a lo largo del tiempo para la situacion
de Europa occidental“®);

C5 = Muy alta (exterior: Industrial muy humedo o con
elevado grado de salinidad).

(43).El fabricante podra proporcionar los resultados de ensayos
de resistencia a la luz UV para otros colores distintos de los
contemplados en el documento.
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- de acuerdo con las visitas a obras realizadas por
el IETcc desde el 2008;

se indica que el aspecto de los paneles podria
manifestar algiin cambio en funcién de la severidad
de la exposicién, en particular, a la radiacion UV.
Este cambio serd similar al de una madera
barnizada, sin embargo, no presentaria el
cuarteado que normalmente aparece en esos
casos, ademas una vez estabilizado, el aspecto del
paramento se quedaria invariado en un periodo
superior a diez afos.

11.6 Otros aspectos
11.6.1 Informacién medioambiental

Declarada por el fabricante:

La planta de produccion de los paneles
NATURCLAD-W utilizados como revestimiento de
fachada ventilada esta certificada en conformidad
con la norma de Gestion UNE-EN ISO
14001:201544 con certificado de AENOR para el
disefio y la produccion de laminados compactos de
alta presion acabados en madera natural y la UNE-
EN 1SO 14006:2020“% con certificado AENOR para
el disefio de laminados compactos de alta presion
acabados en madera natural. ElI ECOdisefio
garantiza la incorporacion sistematica de aspectos
medioambientales en el disefio de los productos,
con el objetivo de reducir su impacto negativo en el
medio ambiente a lo largo de todo su ciclo de vida.

Adicionalmente, los paneles NATURCLAD-W
pueden ser suministrados bajo requerimiento previo
con el certificado PEFC/14-35-00025 concedido por
AENOR, que garantiza que la madera empleada en
su fabricacién procede de bosques gestionados de
manera sostenible.

El uso de productos NATURCLAD-W PEFC™
permite optar a proyectos publicos apoyados por el
Green Public Procurement de la Unién Europea, asi
como obtener créditos para la certificacion LEED y
VERDE desarrollada por el Green Building Council.

PARKLEX PRODEMA INT. S.L.U. realiza cada afio
un ACV sobre su producto NATURCLAD-W seguln
la UNE-EN ISO 14040:2006“9 y los datos se
recogen en la Declaraciéon Ambiental de Producto
(DAP) segun la UNE-EN 1SO 14025:2010“7), con
Certificado EPD00901 (Tecnalia certificacion):

A continuacién, se resume la informacién mas
significativa de la ACV (Analisis de ciclo de vida),
para la cual se han utilizado datos especificos de la
planta de Legorreta de PARKLEX PRODEMA INT.
S.L.U. correspondientes a la produccién de los
paneles NATURCLAD-W del afio 2020:

- Tipo de ACV “de la cuna a la puerta de la fabrica
con opciones”, es decir, que abarca la etapa de

(44).UNE-EN ISO 14001:2015 Sistemas de gestion ambiental.
Requisitos con orientacion para su uso. (ISO 14001:2015).

(45).UNE-EN ISO 14006:2020 Sistemas de gestion ambiental.
Directrices para incorporar el ecodisefio. (ISO 14006:2020).
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fabricacién del producto y las etapas de fin de
vida;
- Unidad declarada 1m?
-NATURCLAD-W S

-NATURCLAD-W F

(8-10mm)
(8-10mm)

11.6.2 Informacion BIM

El beneficiario puede presentar bajo pedido,
informacion de los Sistemas en formato BIM, cuyo
contenido no ha sido objeto de evaluacion.

11.7 Condiciones de seguimiento

La concesion del DITplus esta ligada al
mantenimiento de un seguimiento anual del control
de produccion en fabrica del fabricante y si procede
de algunas de las obras realizadas. Este
seguimiento no significa aval o garantia de las
obras realizadas.

Para la concesion del presente DITplus, el
fabricante, para el Sistema completo, se ha
sometido a la inspeccion del IETcc equivalente al
nivel 1+ de certificacion de la conformidad
establecido por el Anejo V del Reglamento UE
305/2011, que supone realizar:

- Ensayo inicial de tipo de producto (realizado
para la obtencion del marcado CE).

- Inspeccién inicial de la fabrica, control de
produccion en fabrica e inspecciones periddicas
anuales.

- Ensayos por sondeo de muestras de fabrica,
almacén u obra.

CONCLUSIONES

Considerando:

- que en el proceso de fabricacién de los paneles
NATURCLAD-W de PARKLEX PRODEMA INT.
S.L.U. se realiza un control de calidad que
comprende un sistema de autocontrol por el cual
el fabricante comprueba la idoneidad de las
materias primas, proceso de fabricacion y
producto final;

- que la fabricacion de los elementos que
componen los sistemas se realiza en empresas
que aseguran la calidad requerida y la
homogeneidad de los mismos, y que ademas
sobre dichos elementos se realiza un control de
recepcién en obra;

- que el proceso de fabricacion, los métodos de
calculo y puesta en obra estan suficientemente
contrastado por la practica;

(46).UNE-EN ISO 14040:2006 Gestion ambiental. Analisis del
ciclo de vida. Principios y marco de referencia. (ISO
14040:2006).

(47).UNE-EN ISO 14025:2010 Etiquetas y declaraciones
ambientales. Declaraciones ambientales tipo Ill. Principios y
procedimientos. (ISO 14025:2006).
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- los resultados obtenidos en los ensayos y las
visitas a obras realizadas;

se estima favorablemente, con las observaciones
de la Comision de Expertos de este DITplus, la
idoneidad de empleo de los Sistemas propuestos
por el peticionario.

OBSERVACIONES DE LA COMISION DE
EXPERTOS“®)

Las principales observaciones de la Comision de
Expertos“9fueron las siguientes:

- Este DIT se refiere uUnicamente a paneles
planos.

- Teniendo en cuenta que los sistemas de
revestimiento de fachada ventilada se apoyan
sobre un soporte (constituido habitualmente por
un muro de cerramiento) es importante verificar
que dicho soporte debera ser capaz de resistir las
cargas que le transmita el sistema objeto de la
evaluacion, debiendo cumplir con los requisitos
esenciales de seguridad estructural que le sean
propios y que la deformacion del mismo
compatible con las deformaciones del Sistema.

- Se debe verificar la viabilidad de la instalacion
del Sistema en funcion del estado y del grado de
planicidad y desplome del soporte.

- Serecuerda, como indicado en el punto 7.1.3 del
presente documento, la importancia de
comprobar que el tipo de anclaje definido en
proyecto es adecuado al tipo y estado del
soporte.

- Se debe comprobar la continuidad de aislamiento
en caso de haberse colocado y que la camara de
aire entre el revestimiento y el aislamiento térmico
quede suficientemente ventilada.

- Los sistemas de revestimiento de fachadas
ventiladas no garantizan, solo con la hoja de

(48) La Comision de Expertos de acuerdo con el Reglamento de
concesion del DIT (O.M. de 23/12/1988), tiene como funcién,
asesorar sobre el plan de ensayos y el procedimiento a
seguir para la evaluacién técnica propuestos por el IETcc.

Los comentarios y observaciones realizadas por los
miembros de la Comision, no suponen en si mismos aval
técnico o recomendacién de uso preferente del sistema
evaluado.

La responsabilidad de la Comisién de Expertos no alcanza
los siguientes aspectos:

a) Propiedad intelectual o derechos de patente del producto o
sistema.

b) Derechos de comercializacién del producto o sistema.

c) Obras ejecutadas o en ejecucion en las cuales el producto o
sistema se haya instalado, utilizado o mantenido, ni tampoco
sobre su disefio, métodos de construccién ni capacitacion de
operarios intervinientes.

(49) La Comision de Expertos para los Sistemas de
revestimientos de fachadas ventiladas esta integrada por
representantes de los siguientes organismos y entidades:

- ACCIONA Construccién S.A.

- AECCTI (Asociacion de empresas de control de calidad y
control técnico independientes).

- AFITI (Asociacion para el Fomento de la Investigacién y la
Tecnologia de la Seguridad contra Incendios).

revestimiento, la estanquidad del cerramiento,
para esto se recomienda remitirse a las
especificaciones del CTE DB-HS-1 en lo relativo
a proteccion frente a la humedad.

Se deben tomar las medidas adecuadas para
evitar la entrada de agua y el acceso de insectos
en los arranques de la fachada.

Se recuerda, como indicado en el punto 7.2.4 del
presente documento, que el Proyecto Técnico
de la fachada ventilada tiene que recoger las
soluciones de disefio y ejecucion de los huecos
y puntos singulares.

Dado que los perfiles no son continuos, se
recomienda verificar la alineacion y nivelacion de
los tramos.

Es importante comprobar que ningun panel
quede fijado a dos montantes distintos segun la
direccion vertical y que las juntas de dilatacion
del edificio coincidan con una junta vertical del
sistema de fachada mediante un doble perfil.

En las zonas accesibles a transeuntes se
recomienda reforzar las fijaciones.

Los elementos metalicos complementarios en
contacto con el Sistema, no deberan originar
problemas de corrosion. A este efecto, para
condiciones excepcionales de alta exposicion a
la presencia de cloruros y en ambientes con
categoria de corrosividad C4 o C5 segun UNE-
EN 1SO 9223: 2012 se recomienda recurrir a un
acero inoxidable designacion 1.4401 (segun
UNE EN 10088-1) equivalente a designacién
AlSI-316 para las fijaciones.

Durante la ejecucion del Sistema, se debe
asegurar que los puntos de fijacion moviles
tengan holgura suficiente, que permitan
movimientos diferenciales entre los paneles y
sus fijaciones, y entre los componentes de la

APPLUS Servicios Tecnologicos S.L.U.

Asociacion Espafiola de Normalizacion (UNE).
CGATE (Consejo General de la Arquitectura Técnica).
CRAWFORD & Co. S.A.

Grupo CPV S.A.

DRAGADOS S.A.

Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid (ETSAM-
UPM).

Escuela Técnica Superior de Edificacion de Madrid
(ETSEM-UPM).

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Agronémica,
Alimentaria y de Biosistemas (ETSIAAB- UPM).

Escuela Técnica Superior de Ingenieria Civil (ETSIC —
UPM).

FCC construccién S.A.
Oficinas Espafiola de Patentes y Marcas (OEPM).

M.° de Defensa - Unidad de Obras, Instalaciones vy
Mantenimiento (MINISDEF — UOIM).

SGS.

Instituto de Ciencias de la Construcciéon Eduardo Torroja
(IETcc).
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subestructura, de tal forma que no se
introduzcan sobreesfuerzos.

- En el replanteo de las juntas del revestimiento
hay que tener en cuenta las juntas de dilatacion
del edificio y de los componentes de la
subestructura (por ej. perfiles verticales).

- Para informaciones especificas sobre la
estabilidad de los diferentes colores se
recomienda consultar PARKLEX PRODEMA INT.
S.L.U.

- Para el uso de los Sistemas NATURCLAD-W con
paneles NATURCLAD-W S en establecimientos
industriales u otros tipos de edificios no incluidos
en el ambito de aplicacion del CTE, se debera
tener en cuenta la reglamentacion
correspondiente.

- Se recomienda estudiar si segun el REBT
vigente y a la vista de las medidas de seguridad
frente al riesgo causado por la accion del rayo,
previstas o existentes en el edificio, procede la
conexion a puesta a tierra de la subestructura
metélica del sistema.

- Para techos se debe realizar un estudio
especifico para el cuelgue de elementos.

- Paralas fachadas en general debe considerarse
el procedimiento a seguir para permitir la
limpieza del revestimiento. Si se adopta un
sistema de gondolas, deberan preverse carriles
u otros medios que eviten dafios al
revestimiento.

- Se recomienda que se incorpore al Libro del
Edificio una copia del presente Documento de
Idoneidad Técnica y el manual de reparacion y
reposicion del sistema.
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14 INFORMACION GRAFICA

NOTA: Los detalles que se muestran en las figuras de esta pagina y de las paginas siguientes representan soluciones
simplificadas y se deberan definir para cada proyecto dependiendo de la especificidad de cada edificio.

Estos detalles se refieren a los sistemas para revestimientos exteriores de fachada y no deben ser utilizados como
justificacion de la normativa nacional vigente.

FIGURA 1: SISTEMA NATURCLAD-W FIJACION VISTA — CONFIGURACION GENERAL
A. SUBESTRUCTURA DE MADERA B. SUBESTRUCTURA METALICA

. PERFIL L 40x60

APOYO INTERMEDIO
_ 40x40 mm

RASTREL DE MADERA PERFIL T 80x60

80x40 mm

EPDM

JUNTA VERTICAL 6-10 mm JUNTA VERTICAL 6-10 mm

JUNTA HORIZONTAL 6-10 mm JUNTA HORIZONTAL 6-10 mm

FIGURA 2: SISTEMA NATURCLAD-W FIJACION OCULTA- CONFIGURACION GENERAL

SUBESTRUCTURA DE ALUMINIO

MENSULA
PERFIL L 40 x 60
VISTA TRASERA DEL PANEL
PERFIL GUIA
PANEL | AISLAMIENTO
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FIGURA 3: FASES DE MONTAJE

SISTEMA NATURCLAD-W FIJACION VISTA SISTEMA NATURCLAD-W FIJACION OCULTA

B

o o o
o T

£

1: COLOCACION DE LAS MENSULAS
1: COLOCACION DE LAS MENSULAS

2: COLOCACION DE LOS MONTANTES

Y DE LOS PERFILES GUIA
Do)
2: COLOCACION DE LOS MONTANTES
(&)
B B [ ]
A
| 1 ! 1 3: COLOCACION DE LOS GANCHOS DE
L L ! ! i ! CUELGUE EN LA CONTRACARA DEL

PANEL

M S N SR

T

3: COLOCACION DE LOS PANELES
ProdEX SOBRE LOS MONTANTES
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MEDIANTE TORNILLOS O REMACHES 4: COLOCACION DE LOS PANELES
Ay C varian segun el espesor del panel A, C y D varian segun el espesor del panel
B max = 1000 mm B max = 1000 mm
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COMPONENTES DEL SISTEMA

FIGURA 4: ELEMENTOS DE REVESTIMIENTO — ESQUEMA DE CONSTITUCION DE LOS PANELES
COMPACTOS PARA EXTERIOR — NATURCLAD-W

== wm == mm  Film PVDF Antigraffiti

--------------- Film para obtener matices de colores

Chapa de madera natural decorativa (Okume o Ayous)
Papel barrera unicolor

nucleo HPL: hojas de papel kraft impregnadas con resinas fendlicas
(El numero de hojas depende del espesor requerido)

Chapa de madera natural decorativa (Okume or Ayous)
Papel barrera unicolor

Film protector de contracara

FIGURA 5: SUBESTRUCTURA — MENSULAS

80

MENSULA DE ACERO GALVANIZADO PLEGADO MENSULAS DE ALUMINIO
(SUBESTRUCTURA DE MADERA/ACERO GALVANIZADO) (SUBESTRUCTURA DE ALUMINIO)
&0 o> %
> >
e 2z r
%ﬁé‘ : @EEL @
N =TT ]
(G, . o
(] & 40 ) .L_‘ 7

O O o?’\'
fo) ol| . g 8
| | C

ol |o - & ,
80
fo) o) J_ ©
—x

60

100
100

e e s

FIGURA 6: SUBESTRUCTURA — PERFILES VERTICALES METALICOS
PERFIL DE ACERO GALVANIZADO PERFILES DE ALUMINIO 80
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FIGURA 7: SISTEMA NATURCLAD-W FIJACION VISTA — TIPO DE FIJACIONES

SUBESTRUCTURA DE MADERA SUBESTRUCTURA DE ALUMINIO
TORNILLO DE ACERO INOX TORNILLO DE ACERO INOX REMACHE DE ALUMINIO
TW-S-D12 SX3-L12 AP16
i AN A I
0y \V| I t

FIGURA 8: SISTEMA NATURCLAD-W FIJACION VISTA
ESQUEMA DE POSICION DE PUNTOS MOVILES Y PUNTO FIJO

2440
<|>SEGUN ESPESOR DEL PMEL]'TEGUN ESPESOR DEL PANELI"ISEGUN ESPESOR DEL PANELI»TEGUN ESPESOR DEL PANELT
e
TTTNPunto movi N\eunto mévi N\eunto movi ___Punto mévil
a
z
o
o
o
[z
w
[N
0
8
r4
2
0]
]
o 7]
9 ¢
N P o . &
T L_ \Eunto movil \Eunto movil \P_unto fijo ___Punto mévil
z
&
]
o
ox
o
0
2
o
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w
ES
o bvil bvi Punto movil 5vi
it /Eunto movi /Eunto movil ~ Puntomévil
(R Y

FIGURA 9. SISTEMA NATURCLAD-W FIJACION VISTA — PUNTO FIJO Y PUNTO MOVIL
FIGURA 9.1. SUBESTRUCTURA DE MADERA (TW-S-D12)
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FIGURA 10: SISTEMA NATURCLAD-W FIJACION OCULTA — ELEMENTOS DE FIJACION

A. GUIA DE CUELGUE HORIZONTAL B. UNA DE CUELGUE D. TORNILLO DE
o NIVELACION

13mm

] O

2 |, o8 |
B D
= 4
— D
10| soon
_+_

C. TORNILLO (PANEL — UNA) E. TORNILLO PARA PTO. FIJO

FIGURA 11: SISTEMA NATURCLAD-W FIJACION OCULTA — POSICION DE LOS TORNILLOS FIJOS Y DE
LOS TORNILLOS DE NIVELACION

| | | B2 |

4 { [ [ 4 R

il il 0 m [[]|__eancro en esauma SUPERIORI
14!
[ [ [ [ [ LA

GANCHO EN ESQUINA INFERIOR
.| PUNTOS FIJOS ﬂ PUNTO DE NIVELACION

FIGURA 12: KIT NATURCLAD-W FIJACION OCULTA — PUNTO FIJO Y PUNTO DE NIVELACION
PUNTO FIJO PUNTO DE NIVELACION
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SISTEMA NATURCLAD-W FIJACION VISTA

FIGURA 13. CORONACION Y ARRANQUE FIGURA 14. ESQUINA

’ CHAPA METALICA

L

a
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S

’QZ ‘ MENSULAS

AISLANTE

5 D
PANEL / | JUNTA 6-8mm

SX3-L125,5xL  2040mm

AISLANTE

FIGURA 15. RINCON
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KIT NATURCLAD-W FIJACION OCULTA

FIGURA 16. CORONACION Y ARRANQUE

] CHAPA METALICA

max 24mm
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FIGURA 19. COMPARTIMENTACION DE LA CAMARA DE AIRE

19.1 FIJACION VISTA 19.2 FIJACION VISTA 19.3 FIJACION OCULTA
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