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Nombre comercial del producto de

construccion: PROTECT FIRE

Familia a la que pertenece el producto
de construccion:

Revestimiento reactivo intumescente para la proteccion
contra el fuego de elementos estructurales de acero

Fabricante: Pinturas Adoral, S.L.
Crta. Nacional 301 km 215,7

CP 02630 LA RODA. ALBACETE. Espafia

Planta(s) de fabricacidn: Planta 1.

Esta evaluacidn técnica europea
contiene:

13 péginas, incluido 1 anexo, que forman parte
integrante de esta evaluacion.

El anexo 2 contiene informacion confidencial y no se
incluye en esta evaluacién técnica europea.

Esta evaluacidn técnica europea se
emite de acuerdo con el Reglamento
(UE) N.° 305/2011, sobre la base de:

Documento de Evaluacion Europeo (DEE) n°
350402-00-1106. Revestimientos reactivos para la
proteccion contra el fuego de elementos
estructurales de metal
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Las traducciones de la presente Evaluacion Técnica Europea en otros idiomas se corresponderan
plenamente con el documento publicado originalmente y se identificaran como tales.

La reproduccion de esta Evaluacion Técnica Europea, incluyendo su trasmision por medios electronicos,
debera ser integra (excepto anejo/s referido/s como confidenciales). Sin embargo, puede realizarse una
reproduccion parcial con el consentimiento escrito del Organismo de Evaluacion Técnica emisor de la ETE.
En este caso, dicha reproduccion parcial debe estar identificada como tal.
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Partes especificas

1 Descripcion técnicadel producto

El producto PROTECT FIRE es un revestimiento reactivo intumescente en base agua formulado para la
proteccion contra el fuego de elementos estructurales de acero. Su aplicacion se lleva a cabo mediante
pulverizado, brocha o rodillo, y una vez la capa reactiva ha endurecido, da lugar a un revestimiento continuo
adherido totalmente al soporte (acero con diferentes tipos de imprimaciones). El producto aplicado esta
constituido por:

Producto Nombre comercial S Consur;]o Soporte | Condciones ambientales
(pm) (kg/m?)
. B EPOXI 2/C 45-65 0,10-0,15 acero | eeeemeeeeee-
Imrprimacion EPOXI 2/C RICA en ZINC 45-60 0,20-0,26 acero | oo
(base disolvente)
ALQUIDICA 1/C 60-75 0,19-0,24 acero | seeemeeeeee-
Revestimiento reactivo PROTECT FIRE 214-1405 0,43-3,0 | e 72,71
Capa de terminacion Poliuretano acrifico 2/C 45-102 0,10-0,20 | ---meeeeeee- Y
(base disolvente)* Esmalte acrilico 1/C 60-95 0,19-0,30 | =eeeeee- N

El sistema instalado esta constituido por una imprimacion + PROTECT FIRE + capa de terminaciéon de las
recogidas en la tabla anterior solo para condiciones ambientales tipo Y.

Segun el DEE n.° 350402-00-1106.este ETE est4 evaluado segun las condiciones de uso: Opcion 3.

2 Especificacién del uso previsto conforme al Documento de Evaluacién Europea
aplicable (DEE)

2.1 Uso previsto

El uso previsto del sistema es el revestimiento de elementos portantes constructivos de los edificios,
incrementando su resistencia al fuego en caso de incendio, manteniendo asi la resistencia, integridad y
aislamiento (REI) de los elementos constructivos hasta la extincién del fuego o la evacuacién del edificio.

Este Producto cumple con los Requisitos Esenciales n.° 2 (Seguridad en caso de incendio), n.° 3 (Higiene,
salud y medio ambiente) y n.° 4 (Seguridad de utilizacion), del Reglamento (EU) N° 305/2011.

Este producto tiene una categoria de uso en funcién de las condiciones ambientales:

- Tipo Y: Revestimientos reactivos para un uso en condiciones internas o semi-expuesta incluyendo T°C
bajo cero, pero no esta expuesto a la lluvia y limitada exposicién al UV, (aunque UV no esta evaluado)
cuando este es aplicado con una capa de proteccion de Poliuretano Acrilico de 2/C o Esmalte Acrilico de
1/C.

- Tipo Z1: Revestimientos reactivos para un uso en condiciones internas con una humedad igual o superior
al 85%, se excluyen las temperaturas bajo 0 °C. El revestimiento reactivo puede aplicarse sin capa de
proteccién o con cualquier capa de proteccion del sistema.

- Tipo Z2: revestimientos reactivos para condiciones internas con una humedad relativa alta? y excluyendo
temperaturas bajo cero. El revestimiento reactivo puede aplicarse sin capa de proteccion o con cualquier
capa de proteccion del sistema.

Las categorias de uso con respecto al elemento a proteger son:

- Tipo 4: Elementos portantes de acero. Vigas y pilares abiertos y vigas huecas cerradas con 3 y 4 caras
expuestas. Con un factor de seccién de < 320 m™. Los ensayos se realizaron para rangos de
temperaturas de 500 °C a 650 °C y R15, R30, R60 y R90.
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1 En ambientes tipo Y se debera consultar siempre con el fabricante que esmalte de acabado se debe aplicar
2 Estos usos no son de aplicacion para humedades internas clase 5 segln la norma UNE-EN 1SO 13788.
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2.2 Condiciones generales mas relevantes para el uso del sistema

La evaluacion realizada para la concesion de este ETE se ha basado en una estimacion de vida util del Sistema
de 10 afios conforme al DEE 350402-00-1106, siempre que se cumplan las condiciones adecuadas,
establecidas para su instalacion, embalaje, transporte y almacenamiento, asi como su uso apropiado,
mantenimiento y reparacion.

Las indicaciones dadas sobre la vida atil no pueden ser interpretadas como una garantia dada por el
fabricante, ni por EOTA ni por el Cuerpo de la evaluacién técnica que ha publicado este ETE, deben sélo
considerarse como un medio para la eleccion correcta del producto en relacién con la vida util estimada.

Puesta en obra. La idoneidad de uso de este producto so6lo puede ser asumida, si la puesta en obra del
mismo es realizada de acuerdo a las instrucciones dadas por el fabricante, recogidas en el Dosier Técnico del
fabricante depositado en el IETcc.

De forma particular conviene destacar lo siguiente:

- Laaplicacién deber ser realizada por personal cualificado.
- Sélo podran utilizarse los componentes del sistema que correspondan al producto indicado en el ETE.
- Es necesario llevar a cabo un control del espesor durante la aplicacion.

- Las superficies a proteger deben estar limpias, secas, sin polvo o grasa, para evitar que pueda afectar a la
adherencia de PROTECT FIRE.

- La aplicacién se realiza en forma de proyeccién (spray) y brocha. Todas estas caracteristicas estan
incluidas en las especificaciones técnicas y instrucciones de uso de las maquinas.

- El producto aplicado no presentara fisuras, en funcién de los ensayos realizados en esta evaluacion.

- Antes de la aplicacién de producto o cualquier imprimacion se recomienda leer la hoja de seguridad
entregada por el fabricante.

- Preparacion del soporte. Los soportes deben ser chorreados con arena en un grado Sa2¥% grado (ISO
8501-1), limpiados y desengrasados. La rugosidad debe ser al menos 25-50 micras. La aplicacion de las
imprimaciones debe realizarse inmediatamente después de la preparacion de la superficie para evitar
cualquier contaminacion.

- Este DEE no cubre la aplicacion de estos productos sobre otras pinturas (ejem. Pinturas existentes, etc.) o
revestimientos, asi que se debe asumir que, cualquiera de estas capas debe eliminarse completamente
antes de su aplicacion. Si no fuese posible su eliminacién, se debera consultar con el fabricante.

- Materiales de proteccion. Para estos casos especiales, se debe de consultar al fabricante.

Limitaciones en la aplicacién debido a ciertos ambientes

- Durante la aplicacion y secado del producto, este debe protegerse del agua de lluvia. En caso de fuertes
vientos, altas temperaturas o cualquier agente climatico que pueda provocar un secado rapido, la
aplicacion del PROTECT FIRE se debera realizar en varias capas con poco espesor cada una y asi reducir
la formacion de posibles fisuras.

Incompatibilidad con otros materiales de protecciéon contra el fuego

- Para estos casos especiales, se debe de consultar al fabricante.

Responsabilidades del fabricante. Es responsabilidad del fabricante garantizar que la informacién sobre la
aplicacion de su producto se comunica correctamente a sus aplicadores.

Recomendaciones sobre uso, mantenimiento y reparacion. Se recomienda inspecciones anuales para
comprobar los dafios, limpieza, grietas, etc., que pueda presentar los revestimientos. Los procedimientos de
reparacion se llevaran a cabo mediante:
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- Eliminacién total del producto dafiado.
- Preparacion del soporte (limpieza)

- Nueva aplicacion del PROTECT FIRE, mediante spray o manualmente en funcién del tamafio de la
reparacion- La preparacion del material y su aplicaciéon se llevard a cabo conforme a lo indicado
anteriormente

Una mayor informacion se encuentra recogida en el Dossier Técnico del fabricante situado en IETcc
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3 Prestaciones de los productos y referencias a los métodos usados en su
evaluacion

Este Documento de Evaluacion Técnica Europeo del PROTECT FIRE para su uso previsto, en relacion a los
Requisitos basicos en obras n.° 2, 3 y 4, ha sido realizado de acuerdo al Documento de Evaluacién Europeo
(DEE) n° 350402-00-1106. Revestimientos reactivos para la proteccion contra el fuego de elementos
estructurales de metal.

3.1 Seguridad en caso de incendio (BWR 2)

Reaccién al fuego (EN 13501-1). Clasificacion F.

Resistencia al fuego. Los ensayos se llevaron a cabo conforme a las normas EN 13381-8.

Espesor (um)

Soporte Imprimacion Capa reactiva oo R Capa proteccion Clasificacion
EPOXI 2/C RICA en ZINC,
Acero EPOXI 2/C, ALQUIDICA 1/C PROTECT FIRE 204-1405 | e R15aR 90

3.2 Higiene, salud y medio ambiente (BWR 3)

Emision de sustancias peligrosas. Conforme a la declaraciéon del fabricante segin la EOTA TR 034, la
composicion del producto no contiene ni emite sustancias contaminantes para el medioambiente.

El contenido en componentes organicos semi-volatiles (SVOC) y componentes orgénicos volatiles (VOC) no se
han determinado conforme a EN 16516.

3.3 Seguridad de utilizacién y acceso (BWR 4)

Adherencia. Apto

Durabilidad
Corrosion. El revestimiento reactivo no tiene/produce ningun efecto adverso sobre las imprimaciones ni sobre
los distintos soportes, ni produce corrosion.

Compatibilidad con las imprimaciones. Las diferentes imprimaciones y las capas de proteccion no afectan a las
propiedades del revestimiento reactivo3.

Comportamiento bajo diferentes condiciones ambientales

Revestimiento reactivo Capa de proteccién Condiciones ambientales Resultados ®
————————— Z2 Apto
--------- Z1 Apto
PROTECT FIRE Poliuretano  Acrilico 2/C Y Apto
Esmalte Acrilico 1/C Y Apto

Resistencia guimica. NPA

3.4 Identificacién de los componentes

Las caracteristicas de los componentes de este sistema presentan los siguientes valores, los cuales estan
dentro de las exigencias y tolerancias establecidas en el dossier técnico del fabricante (DTF).
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Componentes Descripcién Marca Color Densidad* Contenido seco (105 °C,1h)(%)
PROTECT FIRE Capa Intumescente IETcc Blanco 1,40 £ 0,03 71
EPOXI 2/C EPOXI 2/C Gris 1,35-1,40 A:85//B70
EPOXI 2/C RICA en ZINC EPOXI 2/C rica Zn Gris 20-25 A87//B48
ALQUIDICA 1/C Alquidica Gris 1,25 -1,50 83
Poliuretano Acrilico 2/C Poliuretano Acrilico 2/C | -------- Blanco 121-1,30 | e
Esmalte Acrilico 1/C Esmalte Acrilico 1/C Blanco 1,10-140 | e

S g promedio de los tiempos en alcanzar la temperatura critica (t500), determinado en el ensayo de eficiencia térmica, de las muestras con
las diferentes imprimaciones y capas de acabado, son superiores al 85% del tiempo promedio tso (tiempo en alcanzar el acero soporte la
temperatura de 500°C), de la muestra de referencia (PROTEC FIRE + EPOXI 2/C). Ningln resultado individual de todas las muestras
fueron inferiores al 80% del tiempo promedio de las muestras de referencia.

4 EN 1SO 2811, 23°C, HR%50; kgl
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4 Evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones (AVCP) del sistema
aplicado, con referencia a su base legal

4.1 Sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones

El sistema de Certificacion de la Conformidad especificado por Comision Europea de acuerdo con la
decision 98/311, Anejo 3 (segun la 199/454/EC) de la Comision sobre el procedimiento de la declaracion de
conformidad (Anejo Ill de la Regulacion 305/2011).

Producto Usos previstos Nivel o clases Sistema

PROTECT FIRE Revestimiento para la resistencia al fuego de los elementos constructivos Cualquiera 1

Este sistema 1 establece;

Tareas para el fabricante: Control de produccion en fabrica y ensayos sobre muestras tomadas de la fabrica
segun el “Plan de Control”

Tareas del Organismo notificado: Ensayos iniciales de tipo del producto, inspeccion inicial de la fabrica y del
control de produccién del fabricante y dos seguimientos anuales, evaluaciéon y aprobacion del control de
produccion del fabricante.

5 Detalles técnicos necesarios para la implementacién del sistema EVCP, como se
dispone en su DEE aplicable

Los detalles técnicos necesarios para la implementaciéon del sistema de EVCP estan descritos en el Plan de
Control depositado en el IETccb.

5.1 Tareas para el fabricante

Control de producciéon de fabrica. El fabricante ejercerd un control interno permanente de la produccion.
Todos los elementos, requisitos y disposiciones adoptados por el fabricante son documentados de manera
sistemética en forma de procedimientos y regulaciones escritas, incluyendo archivos de los resultados
obtenidos. Este control de la produccion debera garantizar que el producto presenta las caracteristicas
indicadas en el ETE.

El fabricante solo utilizar4 materias primas o componentes que sean conformes con lo indicado en este ETE
incluyendo el Plan de Control. Las materias primas entrantes estaran sujetas a verificaciones por parte del
fabricante antes de su aceptacion.

El control de produccion de la fabrica estard de acuerdo con el Plan de Control6 que es parte de la
Documentacién Técnica de esta ETA. El plan de control ha sido acordado entre el fabricante y el IETcc y se
ha establecido dentro del contexto del sistema del control de produccién de la fbrica que maneja el fabricante
y localizado en el IETcc. Los resultados de los ensayos de control deben quedar registrados junto con su
evaluacién seguln lo indicado en el Plan de Control. La documentacion se conservard al menos por cinco
afios. En la siguiente tabla se recogen los controles y frecuencias minimas que lleva a cabo el fabricante.
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Propiedades Frecuencia

Materia primas Cada recepcion
Expansion de la intumescencia Lote
Resistencia al descuelgue Lote

Eficiencia termica 10 Lote / 1 por mes al menos

Viscocidad Lote

Otros componentes del sistema Cada recepcion
Secado Lote
Dispersion de los pigmentos ( finura ) Lote
Contenido no-volatil Lote

5 El plan de control es una parte confidencial de la informacion facilitada al IETcc para este Documento de Idoneidad Técnica y se
encuentra, en lo que sea relevante, a disposicién de los organismos de inspeccién involucrados en la Certificacién de Conformidad.

°El plan de control es una parte confidencial de este ETE y solo se proporcionara al organismo notificado implicado en el procedimiento de

declaracion de conformidad.
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Una mayor informaciéon concerniente a ensayos, sus frecuencias y tolerancia, esta incluida en el plan de
ensayos, el cual es parte del Dossier Técnico del Fabricante depositado en el IETcc.

Otras tareas del fabricante. El fabricante deberd en base a un contrato, implicar a un organismo notificado
para las tareas referidas en la seccion 4 para realizar las acciones expresadas en esta clausula. Con este
propésito, el fabricante entregara el plan de control al cuerpo notificado implicado.

El fabricante realizara una declaracion de conformidad, estableciendo que su producto es conforme con las
disposiciones de su ETE.

5.2 Tareas del Organismo Notificado

Ensayos iniciales de tipo del producto. Los ensayos iniciales de tipo del producto, son los realizados por el
IETcc para la concesion de este ETE y se corresponden con los recogidos en el Documento de Evaluacion
Europeo (DEE) n° 350402-00-1106. Revestimientos reactivos para la proteccion contra el fuego de elementos
estructurales de metal. Los ensayos iniciales de tipo de este ETE han sido llevados a cabo por el IETcc sobre
muestras de la produccion actual. El IETcc ha evaluado los resultados de estos ensayos de acuerdo al DEE n°
350402-00-1106 como parte del procedimiento de emision de este ETE.

Inspecciodn inicial de fabrica y del control de produccién. El IETcc ha comprobado que, de acuerdo con el
Dossier Técnico del Fabricante, las condiciones de fabrica y el control de fabricacion permiten al fabricante,
asegurar la consistencia y homogeneidad del producto fabricado y su trazabilidad, para garantizar las
prestaciones finales del producto.

Seguimiento, evaluacién y aceptacion del Control de Produccion de Fébrica. El Organismo Notificado
visitara la fabrica al menos dos veces al afio. El seguimiento de los procesos de fabricacion incluira:

- Inspeccién de la documentacion del control de produccién de fabrica, para asegurar una conformidad
continua con lo establecido en el ETE,

- Identificacion de cambios mediante comparacién con los datos obtenidos en inspeccion inicial o Ultima visita.

En caso que las disposiciones recogidas en este ETE y en su “Plan de Control” no se cumpliesen, el organismo
de certificacion (IETcc) deberd retirar la certificacion de conformidad.

Publicado en Madrid, a 24 de enero de 2023

Por

D. Angel Castillo@idlagér,
gel Castilpy B

Direc & T
En representacion del Instituto de Ciencias de l%_ ns ,wuar'ﬁp;[:?rroja (IETcc — CSIC)
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Secretaria_Dit
Nuevo sello


Anejo 1. Ensayos de Resistencia al fuego. Ese anejo hace referencia al uso del PROTECT FIRE en la
proteccion contra el fuego de vigas de acero tipo “H” 0 “I” y columnas y vigas cerradas cuadradas. EI campo de
aplicacion exacto se recoge en las tablas siguientes, las cuales muestran el espesor seco del PROTECT FIRE
(excluyendo la imprimacién y la capa de acabado) requerido para obtener una clasificacion R15 a R90 para
varias temperaturas y masividades. El producto se evalla en base a:

- Los ensayos se han llevado segun lo descrito en la EN 13381-8.

- Un disefio de aproximacion de analisis de regresién numérica es empleado como se define en
el Anejo E de la EN 13381-8:2013 y se utiliza para resultados de R15 y R30.

- Un disefio de aproximacion de analisis por el método grafico es empleado como se define en el
Anejo E.2 de la EN 13381-8:2013 y se utiliza para R-60, R-90 y secciones tubulares

La informacion presentada en las tablas de este anejo hace referencia a vigas y columnas y vigas cerradas
cuadradas. Estos datos son aplicables a secciones de acero limpio segun ISO 850-1 SA21/2 o equivalente e
imprimado con las imprimaciones y capas de acabado compatibles listadas en este ETE. En base a los datos
obtenidos el espesor total seco de las imprimaciones y las capas de acabado conjuntamente no deberian
exceder el espesor maximo ensayado.

Estos datos son también aplicables a otro tipo de secciones de acero que tengan detalles entrantes como los
tipos “U”, “L” y “T”. PROTECT FIRE se ha sometido a un régimen de lento calentamiento definido en el Anejo A
de la EN 13381-8 y ha cumplido con sus requerimientos.

VIGAS y COLUMNAS de seccion abierta
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<} . a Vigas. Clasificacion de Resistencia al fuego 500°C
s SRS () R15 R30 R60 R0
e <65 214 214 528 747
§ 70 214 214 528 879
b 75 214 214 528 1011
g 80 214 214 528 1142
= 85 214 214 528 1274
8 90 214 214 528 1405
"§ 95 214 214 528

2 100 214 214 528

3 110 214 214 548

P~ 120 214 214 599

® 130 214 214 648

3 140 214 214 694

@ 150 214 214 739

B 160 214 214 785

—

& 170 214 214 830

e}

5 180 214 214 876

2 190 214 214 922

3 200 214 214 947

§ 210 214 214 1063

g 220 214 214 1091

2 230 214 214 1118

2 240 214 214 1146

6 250 214 214 1174

5 260 214 216 1202

8 270 214 368 1230

£ 280 214 373 1258

> 290 214 378 1286

5 300 214 383 1314

= 310 214 388 1342

é 320 214 392 1370

3 Espesor minimo (um) de material de proteccion para mantener la temperatura del perfil por debajo de 500°C
o

Nota: Los valores en cursiva son valores extrapolados
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Masividad Vigas. Clasificacién de Resistencia al fuego 550°C
(m™) R15 R30 R60 R90
<65 214 214 410 486
70 214 214 410 557
75 214 214 410 629
80 214 214 410 700
85 214 214 410 771
90 214 214 410 801
95 214 214 410 801
100 214 214 410 801
110 214 214 428 830
120 214 214 474 903
130 214 214 520 1414
140 214 214 562
150 214 214 610
160 214 214 656
170 214 214 699
180 214 214 741
190 214 214 784
200 214 214 826
210 214 214 869
220 214 214 911
230 214 214 1016
240 214 214 1043
250 214 214 1070
260 214 214 1098
270 214 214 1125
280 214 214 1152
290 214 214 1180
300 214 214 1207
310 214 214 1234
320 214 214 1262

Espesor minimo (um) de material de proteccion para mantener la temperatura del perfil por debajo de 550°C

Masividad Vigas. Clasificacién de Resistencia al fuego 600°C
(m™) R15 R30 R60 R90
<65 214 214 214 486

70 214 214 214 557
75 214 214 214 629
80 214 214 214 700
85 214 214 214 727
90 214 214 214 745
95 214 214 214 764
100 214 214 214 782
110 214 214 214 848
120 214 214 223 944
130 214 214 356 1040
140 214 214 437 1137
150 214 214 467 1233
160 214 214 497 1325
170 214 214 527 1408
180 214 214 557
190 214 214 587
200 214 214 617
210 214 214 673
220 214 214 769
230 214 214 865
240 214 214 926
250 214 214 984
260 214 214 1012
270 214 214 1040
280 214 214 1068
290 214 214 1097
300 214 214 1125
310 214 214 1153
320 214 214 1181
Espesor minimo (um) de material de proteccién para mantener la temperatura del perfil por debajo de 600°C
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Masividad Vigas. Clasificacién de Resistencia al fuego 650°C
(m™) R15 R30 R60 R90
<65 214 214 214 486

70 214 214 214 557
75 214 214 214 629
80 214 214 214 700
85 214 214 214 705
90 214 214 214 709
95 214 214 214 714
100 214 214 214 718
110 214 214 214 748
120 214 214 214 779
130 214 214 239 815
140 214 214 279 866
150 214 214 319 916
160 214 214 358 967
170 214 214 398 1017
180 214 214 445 1068
190 214 214 504 1118
200 214 214 563 1169
210 214 214 621 1219
220 214 214 680 1270
230 214 214 739 1323
240 214 214 797 1381
250 214 214 856 1438
260 214 214 910
270 214 214 945
280 214 214 949
290 214 214 949
300 214 214 949
310 214 214 1013
320 214 214 1039
Espesor minimo (um) de material de proteccién para mantener la temperatura del perfil por debajo de 650°C
Masividad (m) Columnas. Clasificacion de Resistencia al fuego 500°C
R15 R30 R60 R90
<65 221 221 618 747
70 221 221 636 879
75 221 221 654 1011
80 221 221 671 1142
85 221 221 689 1274
90 221 221 707 1405
95 221 221 725
100 221 226 743
110 221 238 779
120 221 249 811
130 221 260 839
140 221 270 867
150 221 279 895
160 221 289 923
170 221 297 951
180 221 306 979
190 221 314 1007
200 221 322 1035
210 221 329 1063
220 221 336 1091
230 221 343 1118
240 221 350 1146
250 221 356 1174
260 221 362 1202
270 221 368 1230
280 221 374 1258
290 221 380 1286
300 221 385 1314
310 221 390 1342
320 221 395 1370

Espesor minimo (um) de material de proteccién para mantener la temperatura del perfil por debajo de 500°C
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e ; : 5
Masividad (m) Columnas. Clasificacién de Resistencia al fuego 550°C

. R15 R30 R60 R90
= <65 221 221 547 486
=4 70 221 221 562 557
2 75 221 221 576 629
g 80 221 221 591 700
g 85 221 221 606 771
Q 90 221 221 621 843
E 95 221 221 635 914
£ 100 221 221 650 986
g 110 221 221 679 1129
g 120 221 221 709 1271
= 130 221 221 738 1414
2 140 221 221 768
g 150 221 221 797
® 160 221 221 825
s 170 221 221 852
o 180 221 221 879
- 190 221 221 907
° 200 221 221 934
é 210 221 221 961
3 220 221 221 989
° 230 221 221 1016
2 240 221 221 1043
3 250 221 221 1070
g 260 221 221 1008
g 270 221 221 1125
= 280 221 221 1152
é 290 221 221 1180
€ 300 221 221 1207
> 310 221 221 1234
2 320 221 221 1262
o Espesor minimo (um) de material de proteccién para mantener la temperatura del perfil por debajo de 550°C
N
% Masividad (m) Columnas. Clasificacién de Resistencia al fuego 600°C
3 R15 R30 R60 R90
2 <65 221 221 511 486
& 70 221 221 520 557
o 75 221 221 529 629
8 80 221 221 537 700
I3 85 221 221 546 727
< 90 221 221 555 745
2 95 221 221 563 764
% 100 221 221 572 782
g 110 221 221 590 848
2 120 221 221 612 944
& 130 221 221 641 1040
& 140 221 221 670 1137
© 150 221 221 699 1233
S 160 221 221 728 1325
8 170 221 221 757 1408
= 180 221 221 786
> 190 221 221 814
S 200 221 221 842
5 210 221 221 871
8 220 221 221 899
) 230 221 221 927
3 240 221 221 955

250 221 221 984

260 221 221 1012

270 221 221 1040

280 221 221 1068

290 221 221 1097

300 221 221 1125

310 221 221 1153

320 221 221 1181

Espesor minimo (um) de material de proteccion para mantener la temperatura del perfil por debajo de 600°C
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Masividad (m) Columnas. Clasificacién de Resistencia al fuego 650°C
R15 R30 R60 R90
<65 221 221 361 486
70 221 221 370 557
75 221 221 379 629
80 221 221 387 700
85 221 221 396 705
90 221 221 404 709
95 221 221 413 714
100 221 221 421 718
110 221 221 438 748
120 221 221 455 779
130 221 221 472 815
140 221 221 489 866
150 221 221 506 916
160 221 221 523 967
170 221 221 540 1017
180 221 221 557 1068
190 221 221 574 1118
200 221 221 591 1169
210 221 221 648 1219
220 221 221 743 1270
230 221 221 810 1323
240 221 221 836 1381
250 221 221 861 1438
260 221 221 886
270 221 221 912
280 221 221 937
290 221 221 962
300 221 221 988
310 221 221 1013
320 221 221 1039
Espesor minimo (um) de material de proteccion para mantener la temperatura del perfil
por debajo de 650 °C

Los resultados de esta evaluacion pueden ser usados en:

Masividad entre 65 m- y menor o igual a 320 m

Espesor de proteccion de la capa reactiva entre 214 y 1405 micras para vigas de acero.
Espesor de proteccién de la capa reactiva entre 221 y 1405 micras para pilares de acero
Temperatura critica de 500 °C 650 °C

De la misma manera, los resultados de la evaluacion sélo son aplicables a:

o “I"H, Uy “H”" seccion de perfiles, angulos y secciones T.

« Ofros grados de acero segun EN 10025-1

« Pilares y Vigas con 3 0 4 caras expuestas.

« Vigas con un ala maxima de 600 mm de longitud para R 60.
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SECCIONES TUBULARES CUADRADAS

Vigas. Clasificacién de Resistencia al fuego

Masividad (m?) R 15
500°C 550°C 600°C 650°C
<80 304 304 304 304
85 304 304 304 304
90 304 304 304 304
95 304 304 304 304
100 304 304 304 304
110 304 304 304 304
120 304 304 304 304
130 304 304 304 304
140 304 304 304 304
150 304 304 304 304
160 304 304 304 304
170 304 304 304 304
180 304 304 304 304
190 304 304 304 304
200 304 304 304 304
210 304 304 304 304
220 304 304 304 304
230 304 304 304 304
240 304 304 304 304
250 304 304 304 304
260 310 304 304 304
270 324 304 304 304
280 337 304 304 304
290 350 304 304 304
300 363 304 304 304
310 376 304 304 304
320 381 304 304 304
Espesor minimo (um) de material de proteccién para mantener la

temperatura del perfil por debajo de la temperatura critica

Vigas. Clasificacién de Resistencia al fuego
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Masividad (m™) R30
500°C 550°C 600°C 650°C
<80 314 310 304 304
85 332 310 304 304
90 350 310 304 304
95 368 310 304 304
100 386 310 304 304
110 421 323 304 304
120 457 348 304 304
130 493 374 304 304
140 529 399 304 304
150 564 425 304 304
160 600 450 320 304
170 625 475 341 304
180 650 501 361 304
190 674 526 381 304
200 699 552 401 304
210 724 577 422 304
220 749 603 442 304
230 774 638 462 316
240 798 673 482 339
250 823 708 503 362
260 848 743 523 385
270 873 778 543 408
280 898 813 564 432
290 922 848 584 455
300 947 883 606 478
310 959 915 635 501
320 930 646 510
Espesor minimo (um) de material de proteccién para mantener la

temperatura del perfil por debajo de la temperatura critica
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Los resultados de esta evaluacién pueden ser usados en:

e  Masividad entre 65 m't y menor o igual a 320 m1
e  Espesor de proteccion de la capa reactiva entre 310 y 959 micras para vigas tubulares de acero.
e  Temperatura critica de 500 °C a 650 °C

De la misma manera, los resultados de la evaluacion sélo son aplicables a:

«  Secciones tubulares cuadradas y rectangulares.
« Otros grados de acero segin UNE-EN 10025-1
« Vigas con 3 0 4 caras expuestas.
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